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Sinopsis 

La pérdida de pastizales en toda América del Norte ha dado lugar a importantes acciones en materia de 

conservación y ha puesto de relieve la necesidad de conocer con precisión el alcance de esta pérdida en 

el transcurso del tiempo. Con este objetivo, Canadá, Estados Unidos y México han emprendido diversas 

iniciativas destinadas a inventariar los pastizales. Sin embargo, puesto que estos inventarios emplean 

metodologías diferentes, sus resultados presentan variaciones, lo que, en consecuencia, puede llegar a 

comprometer la eficacia de los mensajes de conservación y dificultar la toma de decisiones eficaces en 

materia de conservación de los pastizales. Por este motivo, la Comisión para la Cooperación Ambiental 

(CCA) apoyó la elaboración del presente informe con el fin de hacer un registro de los inventarios en 

los tres países, comparar sus enfoques y presentar la opinión de especialistas en teledetección y 

en monitoreo de pastizales recabada durante talleres virtuales celebrados entre 2023 y 2024.  

A partir de una revisión bibliográfica y de la información obtenida en los talleres se logró identificar 

33 inventarios de pastizales centrales en América del Norte, mismos que han aprovechado los avances 

tecnológicos en el campo de la teledetección para realizar evaluaciones de pastizales más eficaces y 

exhaustivas a mayor escala. No obstante, la verificación en campo de datos observados remotamente a 

fin de determinar su precisión (al compararlos con la “realidad del terreno”) es una labor que requiere 

tiempo y esfuerzo humano considerables, lo cual provoca retrasos o desfases entre el momento en que 

se recopilan los datos por percepción remota y el de su verificación y publicación. Además, al día de hoy 

la colaboración entre inventarios con miras a perfeccionar metodologías, estandarizar prácticas o 

compartir datos es muy limitada. 

Las recomendaciones sugeridas a efecto de lograr una mayor estandarización en los inventarios de 

pastizales de América del Norte incluyen el apoyo a una comunidad de práctica; la adopción de un 

compromiso para compartir datos, y la realización de un análisis técnico de los métodos comúnmente 

utilizados. Tales iniciativas permitirían avanzar en el ámbito de la teledetección de pastizales y el 

monitoreo de estos ecosistemas; proporcionarían un mensaje homogéneo a las partes interesadas, 

y contribuirían a mitigar la pérdida del bioma de los pastizales centrales de América del Norte. 
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Resumen ejecutivo 

En el último siglo, alrededor de 60 por ciento de los ecosistemas de pastizales nativos de América del 

Norte se ha destinado a otros usos de suelo o se ha degradado (Central Grasslands Roadmap, 2022; 

FWS, 2024). Tan sólo desde 2012, se han convertido 13 millones de hectáreas a la agricultura (WWF, 2023). 

Las causas de esta degradación obedecen en su mayor parte al cambio de uso del suelo hacia cultivos 

agrícolas o bien al sobrepastoreo —que ha dado lugar a transformaciones en la cubierta vegetal de los 

pastizales (sobre todo, por la invasión de especies leñosas)—, con la consiguiente pérdida de biodiversidad 

y de servicios ambientales. Por este motivo, un gran número de protagonistas y sectores con interés 

—incluidos gobiernos, organizaciones no gubernamentales, comunidades locales, grupos conservacionistas y 

personas dedicadas a la investigación de todo el subcontinente— señalan la pérdida de pastizales como 

un problema apremiante, de absoluta preocupación, cuyo abordaje requiere de manera fundamental 

conocer el inventario actual de los pastizales como base para determinar con precisión el alcance de 

dicha pérdida y, a partir de ello, considerar incentivos de conservación, promover financiamientos y 

medidas de regulación gubernamentales e implementar estrategias a nivel de paisaje.  

En este sentido, múltiples iniciativas de conservación, con diferentes visiones y enfoques de 

intervención, han surgido en diversos contextos locales en Canadá, Estados Unidos y México. Sin 

embargo, estos esfuerzos requieren una comprensión clara, consistente y coherente de la magnitud de 

la pérdida de los pastizales. Ahora bien, esa coherencia se ve dificultada por la diversidad de contextos 

políticos, económicos, sociales y ambientales del bioma de los pastizales centrales de América del Norte. 

En la actualidad existen más de 30 inventarios de pastizales en todo el subcontinente, cada uno de los 

cuales utiliza metodologías distintas, por lo que sus resultados presentan variaciones. Con miras 

a abordar estos desafíos, la Comisión para la Cooperación Ambiental (CCA) apoyó la elaboración del 

presente informe, en el que se ofrece una lista de tales inventarios en los tres países; se comparan sus 

enfoques, y se incorporan conocimientos de especialistas en teledetección y en monitoreo de pastizales 

obtenidos a través de talleres virtuales realizados entre 2023 y 2024.  

Las variantes narrativas de los inventarios identificados plantean un reto para las personas y entidades 

usuarias finales —incluido el público en general—, quienes pueden recibir mensajes contradictorios 

acerca de la tasa o ritmo de pérdida de pastizales y el carácter urgente del problema. A continuación se 

exponen los aspectos más destacados que se desprenden de la evaluación de los inventarios: 

• Metodologías diversas: Múltiples inventarios de pastizales en toda América del Norte 

utilizan una mezcla de técnicas cartográficas y de teledetección (basadas en satélites) para 

generar sus productos finales. 

• Coordinación limitada: La interacción entre las dependencias provinciales o estatales, por 

un lado, y federales, por el otro, suele ser mínima, de acuerdo con lo manifestado por 
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organizaciones líderes y colaboradoras que estuvieron representadas en los talleres 

de especialistas organizados por la CCA. 

• Definiciones dispares: Las definiciones de pastizal utilizadas varían entre los distintos 

inventarios, y van desde clasificaciones binarias del hábitat (“nativo” frente a “intervenido” 

[modificado, cultivado]) hasta categorías más amplias (como “perturbado” por actividades 

humanas o especies invasoras), con lo cual se complican los esfuerzos de estandarización. 

• Evaluaciones de precisión inconsistentes: Las evaluaciones de precisión varían 

ampliamente entre los inventarios, ya que se carece de un enfoque estandarizado, además 

de que los índices de error no suelen estar bien definidos o difieren entre las diferentes 

metodologías. 

• Métodos de verificación en campo diversos y limitados: Si bien algunos inventarios suelen 

utilizar inspecciones en carretera y otras comprobaciones físicas, en general los métodos de 

verificación en el terreno no están estandarizados y a menudo se realizan únicamente en 

función de las oportunidades. 

• Avances tecnológicos: El acceso a los satélites y los avances sustanciales en su tecnología 

han permitido un desarrollo más rápido de los inventarios y la aparición de nuevas técnicas 

para agilizar su elaboración. 

• Accesibilidad de los datos: Si bien es habitual encontrar mapas de visualización en línea, 

el acceso a los datos brutos puede resultar complicado. 

• Esfuerzos de colaboración: Numerosos inventarios implican asociaciones de colaboración 

entre diversos organismos; sin embargo, no todas las colaboraciones se documentan 

cabalmente. 

Las mejores prácticas identificadas en los talleres y respaldadas por la revisión bibliográfica a efecto 

de abordar las limitaciones y los desafíos en relación con los inventarios de pastizales, incluyen: 

• Establecer una comunidad de práctica de América del Norte: Construir una red 

de colaboración entre inventarios. 

• Aprovechar las nuevas tecnologías: Utilizar tecnologías satelitales de vanguardia 

para mejorar los inventarios existentes. 

• Procurar una amplia participación temprana: Incluir a las personas y entidades 

profesionales y usuarias finales desde la fase de diseño de un inventario, con vistas 

a garantizar la viabilidad del mismo y un apoyo sostenido para los procesos de verificación 

en campo e implementación. 

• Establecer planes para el intercambio de datos desde un primer momento: Instaurar 

protocolos de compartición o transmisión de datos desde la fase inicial de integración 

de los inventarios.  
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• Promover la participación de las comunidades indígenas: Integrar el conocimiento 

ecológico tradicional (CET) e involucrar a las comunidades indígenas de forma activa 

en el proceso.  

• Incorporar dimensiones humanas y perspectivas políticas: Colaborar con especialistas 

en las dimensiones humanas en relación con los pastizales, al igual que con personas y 

entidades con conocimiento experto en políticas al respecto, fin de abordar aspectos 

más amplios por cuanto a los impactos de la pérdida de pastizales, así como responder 

a necesidades de integración de iniciativas e inventarios. 

Este informe presenta un resumen del estado actual del monitoreo de los pastizales centrales en 

América del Norte a partir de una revisión de los inventarios que existen en los tres países; una 

descripción de las limitaciones, los desafíos y las mejores prácticas al respecto, y reflexiones 

(recomendaciones) en torno a próximos pasos a seguir para su estandarización. Los resultados del 

análisis indican que en Canadá, Estados Unidos y México se dispone de 33 inventarios de pastizales, 

mismos que han aprovechado los avances tecnológicos en el campo de la teledetección para realizar 

evaluaciones de pastizales más eficaces y exhaustivas a mayor escala. No obstante, la verificación en 

campo de datos observados remotamente a fin de determinar su precisión (al compararlos con la 

“realidad del terreno”) es una labor que requiere tiempo y esfuerzo humano considerables, lo cual 

provoca retrasos o desfases entre el momento en que se recopilan los datos por percepción remota y el 

de su verificación y publicación. Además, al día de hoy la colaboración entre inventarios con miras a 

perfeccionar metodologías, estandarizar prácticas o compartir datos es muy limitada. Cada inventario 

entraña sus propias fortalezas y limitaciones; sin embargo, estas limitaciones pueden abordarse 

mediante el apoyo a una comunidad de práctica, con miras a lograr una mayor estandarización en los 

inventarios de pastizales de América del Norte que permita que la información y las metodologías 

puedan compartirse e intercambiarse, a fin de transmitir un mensaje homogéneo respecto de la pérdida 

de pastizales. 

Al integrar información derivada de una revisión de la bibliografía publicada sobre el tema, por un lado, 

y las perspectivas aportadas por quienes participaron en los talleres de la CCA, por el otro, el presente 

informe adquiere un carácter único y valioso, y sus contenidos sin duda aportarán una buena base para 

—con respaldo del singular papel de la Comisión en favor de la cooperación ambiental trinacional— 

fundamentar el debate sobre futuras iniciativas relacionadas con la investigación y la formulación de 

políticas en materia de conservación de pastizales. Tales iniciativas permitirían avanzar en el ámbito de 

la teledetección y monitoreo de pastizales; proporcionarían un mensaje homogéneo a las partes 

interesadas, y contribuirían a mitigar la pérdida del bioma de los pastizales centrales de América del 

Norte. La intención es que la información contenida en este documento constituya un punto de partida 

para mejorar los actuales esfuerzos de conservación de pastizales, impulsar nuevas formas de 

cooperación y hacer frente a la continua pérdida de este gran ecosistema en toda la región.  
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1 Introducción 

Los pastizales, paisajes esenciales para el funcionamiento de los sistemas ecológicos y para el bienestar 

humano, cubren entre 30 y 50 por ciento de la superficie terrestre (Remote Sensing 2022; Encabo et al., 2023; 

Stevens, 2018). Definidos como ecosistemas cuya vegetación dominante son los pastos (FAO, 2005),1 los 

pastizales constituyen el segundo paisaje terrestre más extenso del planeta (Yan et al., 2023). Sin embargo, 

a medida que la población humana aumenta, con el consecuente incremento de la demanda y consumo 

de recursos naturales, estos paisajes históricos se han ido transformando y hoy día se encuentran 

atravesados (es decir, fragmentados) y cubiertos por vastas extensiones de cultivos, corredores de 

transporte humano y zonas urbanas, además de ser objeto de desertificación e invasión de arbustos, 

fenómenos acentuados por el cambio climático (Yan et al., 2023). De hecho, en 2008, la Unión Internacional 

para la Conservación de la Naturaleza (UICN) afirmó que los pastizales templados constituían el ecosistema 

más amenazado del planeta (UICN, 2010). 

La tendencia a la conversión (o transformación del uso de suelo) en el bioma de los pastizales centrales de 

América del Norte se observa desde hace décadas (Pieper, 2005). Aunque las estimaciones varían, se 

calcula que en el último siglo se ha perdido cerca de 60 por ciento de los pastizales nativos (FWS, 2024): 

poco más de 176 millones de hectáreas, de acuerdo con la Hoja de Ruta de las Praderas Centrales 

(Central Grasslands Roadmap, 2022; Gage, Olimb y Nelson, 2016), y alrededor de 13 millones de 

hectáreas desde 2012 (WWF, 2023). Debido a la gran extensión que ocupan los pastizales centrales de 

América del Norte —desde el sur de Canadá hasta el norte de México, pasando por el centro de Estados 

Unidos—, los factores económicos, sociales y ambientales que impulsan el cambio de uso de suelo son 

muy diversos. La bibliografía técnica publicada en torno a la conversión de los pastizales identifica como 

principales factores de cambio la utilización para cultivos agrícolas (Olimb y Robinson, 2019) y la invasión 

de especies leñosas (a menudo como resultado del sobrepastoreo) o la expansión de la transición 

forestal (Robinov, Hopkinson y Vanderwel, 2021)., seguidos de la desertificación (Reynolds et al., 2007), 

la expansión urbana (Augustine et al., 2021; Rabbetts et al., 2023) y el cambio climático (Harrison, 

Gornish y Copeland, 2015). Por otro lado, la demanda de fuentes alternativas de energía renovable es 

un factor que en los últimos años está contribuyendo también a exacerbar esta pérdida (Ott et al., 2021), 

como sugieren ejemplos recientes de iniciativas de inversión en energías renovables con una demanda 

asociada de cultivos anuales como materia prima (Western Producer, 2022). En conjunto, estas pérdidas 

son verdaderamente significativas. 

 
1  En los talleres de la CCA con especialistas, celebrados en 2023 y 2024, el establecimiento de una definición común de 

pastizal se identificó como desafío. Puesto que no se llegó a un consenso respecto de una definición común, en el contexto 
del presente informe se emplea la definición general dada en la publicación Grasslands of the World [Pastizales del mundo], 
publicada en 2005 por la Organización de Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO). 
Cfr.: <www.fao.org/4/y8344e/y8344e00.htm>. 

https://www.fao.org/4/y8344e/y8344e00.htm
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Un elemento primordial para la conservación de este ecosistema amenazado estriba en lograr un 

conocimiento preciso de la extensión que actualmente tienen los pastizales y de la tasa o ritmo de su 

pérdida en el tiempo (Li et al., 2021; Reinermann Asam y Kuenzer, 2020; Remote Sensing 2022; Wang 

et al., 2022). Los inventarios de pastizales constituyen una herramienta esencial de la que se sirven 

economistas, practicantes de las ciencias sociales y responsables de la definición de políticas para guiar 

las decisiones relativas al manejo de tierras. Sin embargo, debido a la diversidad de contextos políticos 

y geográficos en el subcontinente, existen múltiples enfoques, definiciones y desafíos. Por ejemplo, en 

Canadá, el cambio en los pastizales centrales se registra en mapas elaborados por tres dependencias 

gubernamentales federales diferentes y tres organismos provinciales, y hasta la fecha la integración de 

registros e inventarios ha tenido un éxito limitado.2 Estados Unidos y México tienen un problema similar 

al respecto, y a pesar de que iniciativas conjuntas como la Hoja de Ruta de las Praderas Centrales 

(Central Grasslands Roadmap) intentan realizar un seguimiento del cambio a escala de bioma, dicho 

rastreo a semejante escala supone un reto aún mayor. 

En respuesta a la urgente necesidad de integrar los diversos inventarios de pastizales de América del 

Norte, así como estandarizar las metodologías que éstos emplean, la Comisión para la Cooperación 

Ambiental (CCA)3 organizó una serie de talleres y encomendó la elaboración del presente informe, 

con el propósito de sintetizar el estado que actualmente guarda el conocimiento sobre monitoreo de 

pastizales en América del Norte y comprender sus tendencias. Con información obtenida a partir de una 

búsqueda exhaustiva en línea de inventarios de pastizales con datos de percepción remota, y con base 

también en intercambios y diálogos facilitados con representantes de inventarios de Canadá, Estados 

Unidos y México, este informe tiene por objeto exponer de forma sintética los conocimientos de que 

se dispone sobre el tema; identificar enfoques para la integración de inventarios y datos, y construir 

capacidades para la futura colaboración entre iniciativas que hoy son dispares. 

En el apartado 2 se recoge información de antecedentes relevante, se define el alcance de la investigación 

y se presenta una breve revisión documental en torno a la teledetección de pastizales; el apartado 3 

presenta un análisis de los inventarios existentes, en el que se incluye el enfoque metodológico 

adoptado por cada uno, así como las fortalezas y las limitaciones detectadas; el apartado 4 resume 

las mejores prácticas identificadas; en el apartado 5 se resumen las necesidades por cuanto a datos e 

información para la integración de iniciativas e inventarios; el apartado 6 explora las oportunidades y 

los desafíos que plantea la estandarización de los inventarios; el apartado 7 contempla las direcciones 

futuras y la creación de capacidades para la integración, y por último, en el apartado 8 se presentan 

las conclusiones y se alude a las limitaciones del informe. 

 
2  La Asociación Canadiense para Pasturajes y Pastizales (Canadian Forage and Grassland Association, CFGA) recibió 

financiamiento del ministerio de Medio Ambiente y Cambio Climático de Canadá (Environment and Climate Change Canada, 
ECCC) para establecer un Inventario Nacional de Pastizales; ese proceso concluyó en 2024 y a la fecha de elaboración de este 
informe están pendientes los resultados finales. 

3  La CCA cuenta con el apoyo de los gobiernos de Canadá, Estados Unidos y México, y trabaja para fortalecer la cooperación 
ambiental en América del Norte. 
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2 Antecedentes y enfoque 

2.1 Objetivo y área de estudio 

Creada en 1994 por los gobiernos de Canadá, Estados Unidos y México, la Comisión para la Cooperación 
Ambiental (CCA) reúne a una amplia diversidad de protagonistas y sectores con interés —incluidos el 
público en general, comunidades indígenas, jóvenes, organizaciones no gubernamentales, el gremio 
académico y el sector empresarial— con el propósito de encontrar soluciones para proteger el medio 
ambiente compartido de América del Norte y, al mismo tiempo, fomentar un desarrollo sustentable en 
la región en beneficio de las generaciones presentes y futuras (CCA, 2024). El proyecto Conservación de 
pastizales y aves migratorias de la CCA tiene por objeto generar conocimiento que sirva de base para la 
toma de decisiones y el emprendimiento de acciones orientadas a detener y prevenir la pérdida de 
pastizales en el subcontinente, en apoyo de hábitats, flora y fauna silvestres y comunidades humanas 
sustentables. El gran bioma de los pastizales centrales de América del Norte, objeto de estudio del 
presente informe, se ilustra en el mapa que se muestra a continuación. 

Gráfica 1. Mapa de evaluación de la Hoja de Ruta de las Praderas Centrales 

 

Fuente: Mapa de evaluación de los pastizales de América del Norte, realizado en 
el marco de la iniciativa Hoja de Ruta de las Praderas Centrales; versión 2.1 (2024). 

Dada la necesidad de mejorar la colaboración entre especialistas respecto del estado actual del 

monitoreo de pastizales en Canadá, Estados Unidos y México a efecto de evaluar los diferentes 

http://www.cec.org/es/conservacion-de-pastizales-y-aves-migratorias/
http://www.cec.org/es/conservacion-de-pastizales-y-aves-migratorias/
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enfoques para el monitoreo del cambio de estos hábitats, identificar las mejores prácticas y facilitar 

espacios de trabajo conjunto, en el marco del mencionado proyecto de la CCA se implementó una 

iniciativa de colaboración que entrañó cuatro etapas: i) un taller preliminar de exploración celebrado 

en mayo de 2023 con representantes de los tres países, diseñado para entender las perspectivas y 

necesidades iniciales; ii) un segundo taller pormenorizado que tuvo lugar en septiembre de 2023, en 

el que se presentaron diversos inventarios y se abordaron cuestiones derivadas de la primera sesión; 

iii) un tercer taller que incluyó, por un lado, sesiones celebradas en abril de 2024 y centradas en la 

colaboración nacional en México, y, por el otro, sesiones efectuadas en mayo de 2024 en torno a las 

áreas de colaboración trinacional, y iv) el presente informe técnico final sobre el estado que guarda 

el monitoreo de pastizales en América del Norte, en el que se resume la información obtenida en los 

talleres realizados, complementada con una revisión tanto de la bibliografía publicada sobre el tema 

como de los inventarios de pastizales existentes a escala regional y en cada uno de los tres países.  

2.2 Revisión de las prácticas de monitoreo de pastizales 

Los resúmenes de las diversas prácticas para el monitoreo e inventariado de pastizales que se ofrecen 

a continuación no proporcionan una exploración exhaustiva de la literatura publicada en la materia; 

sin embargo, las conclusiones que se desprenden de la revisión sistemática realizada enriquecen y 

refuerzan los aprendizajes surgidos de los talleres de la CCA de 2023 y 2024, y pueden aplicarse a otros 

ámbitos, además de los ecosistemas de pastizal. Asimismo, los estudios que se exploran en los párrafos 

siguientes son un buen punto de partida para profundizar en el tema y obtener información adicional 

que permita un mayor conocimiento teórico con miras a mejorar la integración y aplicación de 

inventarios de los pastizales centrales en América del Norte. 

2.2.1 Teledetección de pastizales 

El monitoreo de pastizales por teledetección consiste en el uso de diversas tecnologías de percepción 

remota para registrar y analizar los ecosistemas de pastizal, así como dar seguimiento a sus cambios con 

el tiempo. Este campo de la teledetección de pastizales (GRS, por sus siglas en inglés) ha evolucionado 

desde los primeros métodos utilizados, como la fotografía aérea, hasta las técnicas más avanzadas de 

percepción remota por satélite que se emplean hoy en día (Wang et al., 2022). Con los recientes avances 

en la obtención de imágenes por satélite y la capacidad informática de la última década, la teledetección 

ha logrado avances significativos en general y también aplicada específicamente al monitoreo de 

pastizales. Un indicador de este cambio se refleja en el número de artículos publicados: una revisión 

sistemática apunta a que su número ha aumentado a un ritmo exponencial, con más de 100 artículos 

publicados cada año desde 2010 (Li et al., 2021). Algunas tendencias y enseñanzas generales pueden 

extraerse de varias revisiones sistemáticas recientes sobre la literatura en materia de GRS (Reinermann, 

Asam y Kuenzer, 2020), y se destacan a continuación. 

Ali et al. (2016) exploran el tema del cambio de los pastizales desde la perspectiva del manejo de 

pasturajes y de la producción agrícola de plantas forrajeras. Presentan —en particular consonancia 
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con el propósito del presente informe— métodos actuales de GRS, avances tecnológicos y desafíos y 

tendencias para el desarrollo futuro. Uno de los retos que identifican es la baja resolución espacial de 

los datos satelitales hipertemporales de que se dispone hoy día, lo que limita su uso aplicado a escala 

de agostaderos y campos de cultivo y pasturaje en favor del manejo de pastizales y de hatos de ganado, 

desafío que —se sugiere— puede paliarse con el creciente aumento en el lanzamiento de constelaciones 

de satélites, como RapidEye, Sentinel-2 y varios microsatélites (Ali et al., 2016). También se señalan 

varios avances futuros que pueden aplicarse al monitoreo de los pastizales: i) imágenes obtenidas a 

partir de microondas; ii) mejor conocimiento del comportamiento de retrodispersión en diferentes 

etapas fenológicas para lograr una mayor fiabilidad en regiones nubladas, y iii) métodos analíticos 

mejorados e instrumentación de tecnologías y sensores satelitales que permitan imágenes 

hiperespectrales. La diferenciación detallada de los tipos de hábitat podría ayudar en el análisis y tener 

implicaciones prácticas para personas y entidades usuarias finales (Ali et al., 2016). 

Li et al. (2021) presentan un análisis cuantitativo de las tendencias de la investigación mediante GRS en 

el periodo 1980-2020. Sugieren que las metodologías y tecnologías emergentes o aún poco utilizadas, 

como los sistemas aéreos no tripulados, la computación en la nube y el aprendizaje profundo, seguirán 

mejorando la investigación y el monitoreo de pastizales mediante teledetección, en apoyo a la 

consecución de objetivos de desarrollo sustentable. Lyu et al. (2022) apoyan esta afirmación en lo que 

respecta a los vehículos aéreos no tripulados (VANT) y sugieren que una revisión sistemática y 

exhaustiva de la aplicación de la percepción remota con dichos vehículos en el monitoreo de los 

ecosistemas de pastizal contribuiría a comprender el valor de la teledetección de pastizales y los 

desafíos actuales en este campo.  

Wang et al. (2022) recogen una visión más general de la aplicación de la teledetección en el monitoreo 

de pastizales, y —con base en una síntesis de los resultados de diversos estudios publicados— extraen 

varias conclusiones que pueden contribuir a mejorar el seguimiento del cambio en los pastizales a lo 

largo del tiempo: i) las aplicaciones de GRS deben adoptar los métodos de estimación más avanzados 

en lugar de los modelos de regresión estadística simples; ii) se debe explorar más el potencial del 

aprendizaje profundo en el procesamiento de datos de alta dimensión (conjuntos complejos, con 

gran número de características o variables) y el ajuste de relaciones no-lineales; iii) conviene también 

explorar el potencial de algunos nuevos índices de vegetación basados en las características espectrales 

del pastizal específico en estudio, y iv) se debe considerar la fusión de imágenes de múltiples fuentes 

como recurso para compensar deficiencias en la información y la resolución de las imágenes de 

teledetección adquiridas por un único sensor o satélite (Wang et al., 2022).  

2.2.2 Verificación en campo y evaluación de la precisión  

La verificación en campo (en inglés, ground truthing) se refiere al proceso de corroboración de datos 

de teledetección mediante su comparación con la “realidad del terreno” derivada de observaciones y 

mediciones realizadas in situ. Esta verificación es crucial para entrenar los modelos de clasificación y 

análisis en el reconocimiento de pastizales mediante teledetección, garantizando así mayores precisión 

y fiabilidad de los datos obtenidos. A pesar de los avances significativos en la tecnología de teledetección 
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de pastizales, la verificación en campo continúa planteando un gran reto. Hace casi tres décadas, Zhou 

y Pilesjo (1996) expresaron su preocupación por los resultados incoherentes y poco fiables que 

proporcionaban los métodos de estimación visual en la teledetección de hábitats de pastura y, aunque 

desde entonces se han producido inmensos avances tecnológicos, su advertencia mantiene validez. El 

valor inestimable de comprobar los resultados de la teledetección mediante la verificación en el terreno 

persiste, incluso con los avances actuales, pese a lo costoso que resulta y el tiempo que requiere. A 

continuación se resumen varios artículos que exploran las mejores prácticas y las limitaciones de las 

estrategias actuales de verificación en campo. 

Los datos históricos de teledetección de que se dispone abarcan ya décadas y son de alcance mundial 

(Purdy et al., 2023). En cambio, las observaciones terrestres de la fenología y distribución de la 

vegetación y usos de suelo en los distintos paisajes —pastizales incluidos—, varían en gran medida en 

cuanto a enfoques metodológicos, protocolos de observación, duración y cobertura espacial. Badreldin 

et al. (2021) presentan un enfoque metodológico y un novedoso marco analítico para lograr un 

levantamiento cartográfico de pastizales fiable mediante la más reciente tecnología de monitoreo (con 

uso de grandes volúmenes de datos —big data— y algoritmos de aprendizaje automático para la 

clasificación de tipos de cubierta vegetal). En la ecorregión de pastizales mixtos de la provincia de 

Saskatchewan, Canadá, se llevó a cabo una evaluación de la actual distribución espacial de los pastizales 

utilizando datos de teledetección obtenidos de los sensores MODIS, Sentinel 1 y Sentinel 2. Para evaluar 

la precisión de la clasificación, se utilizó una matriz de confusión (o de error) a fin de comparar las clases 

o categorías de pastizales —nativos, mixtos e intervenidos— atribuidas a los datos de teledetección con 

los tipos reales (valores de referencia) obtenidos de la verificación en campo. Los resultados de la 

investigación indicaron que la precisión global de la clasificación (para todas las clases de pastizales) fue 

de 90.2%. Asimismo, se encontró que para los pastizales nativos la precisión por cuanto al uso (que 

representa la probabilidad de que un pixel clasificado en una categoría dada por el algoritmo de 

aprendizaje automático en efecto corresponda a la misma categoría en el terreno) fue de 98.20%, 

mientras que la precisión respecto de la producción (es decir, lo acertado de la clasificación —tipo de 

cobertura del suelo— dada a los pixeles de referencia por parte del algoritmo de aprendizaje 

automático) fue de 88.40%; para los pastizales intervenidos (cultivados o modificados por pastoreo) se 

obtuvo una precisión de uso de 81.4%, frente a una precisión de producción de 93.8%; en tanto que 

para los pastizales mixtos la precisión de uso se situó en un nivel muy bajo (45.8%) y la precisión de 

producción fue más elevada (82.83%). La gran discrepancia entre ambas precisiones para los pastizales 

mixtos se debe a la comparación con otros mapas de la cubierta vegetal de la misma región que no 

incluían una categoría de pastizales mixtos. 

Tran et al. (2023) revisaron de forma sistemática 676 trabajos de investigación publicados entre 2011 

y 2021 que evaluaron la incertidumbre o la precisión de estimaciones realizadas con datos de teledetección. 

Estos trabajos se categorizaron y clasificaron en función de: i) métodos utilizados para evaluar las 

incertidumbres; ii) contexto en el que se evaluaron las incertidumbres, y iii) criterios de medición 

aplicados para determinar las incertidumbres. Se encontró que la mayor parte de los estudios evaluaron 

las incertidumbres de datos de percepción remota obtenidos con soportes espaciales de 500 m a 5 km 
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(268 investigaciones de las 676 analizadas) y de menos de 100 metros (191 de 676). Ello puede 

atribuirse a la disponibilidad de conjuntos de datos de teledetección ampliamente utilizados para 

estimar la evapotranspiración, como los obtenidos de los sensores MODIS (250 m a 1 km) y Landsat 

(30 a 100 metros). A efecto de validar los resultados de los modelos o estimaciones a partir de datos de 

percepción remota, la mayoría de los estudios examinados usaron valores obtenidos in situ (verificación 

en campo) como referencia para la validación (y, por consiguiente, para la evaluación de la 

incertidumbre); sin embargo, es sabido que en muchas regiones se carece de datos obtenidos en el 

terreno que pueda usarse como referencia para la validación. Todos los métodos comparten fuentes de 

error e incertidumbre: por ejemplo, la respuesta del sensor (límite de detección), el error de calibración 

(desviación con el tiempo), el ruido (valores aleatorios anormales en la señal del sensor) y una instalación y 

mantenimiento deficientes. Además, cada método entraña fuentes de error e incertidumbre específicas, 

en función de sus hipótesis teóricas. Tran et al. (2023) concluyen que las investigaciones futuras deben 

registrar el contexto en el que se realiza la validación (evaluación de incertidumbres), la precisión de las 

bases de datos de referencia y la falta de concordancia en las escalas temporales y espaciales de los 

conjuntos de datos de referencia y de teledetección; asimismo, en el caso de regiones que carecen de 

estaciones o recursos para generar datos de validación mediante verificación en campo, se requerirá 

obtener datos de referencia adicionales y combinar diferentes métodos para evaluar la incertidumbre.  

Diversos métodos pueden aplicarse para mejorar la precisión de la clasificación a partir de datos de 

teledetección de los componentes (tipos de cobertura vegetal) de un paisaje complejo, así como ampliar 

su cobertura más allá de los periodos cubiertos por prácticas tradicionales de verificación en campo. 

Mueller-Warrant et al. (2015) llevaron a cabo un estudio en un área de 25,303 km2 de la cuenca del río 

Willamette y zonas de infiltración cercanas en el oeste de Oregón y el suroeste de Washington, Estados 

Unidos, en el que utilizaron datos de uso del suelo obtenidos en el terreno anualmente para el periodo 

2005-2011, contrastados con datos de teledetección disponibles derivados de imágenes Landsat, de 

imágenes compuestas de 16 días del espectrorradiómetro de resolución moderada MODIS y del Programa 

Nacional de Imágenes Agrícolas (National Agriculture Imagery Program, NAIP). Una vez definidas las 

clases o categorías de uso de suelo más comunes en la zona de estudio (57), se logró generar —por 

extrapolación a partir de los datos obtenidos en el terreno correspondientes a los siete años posteriores 

(2005-2011)— datos sintéticos para el año 2004 que clasificaron 49 categorías (de las 57 definidas) con 

una precisión global de 96%. Estos resultados probaron que, en paisajes complejos donde el uso de 

suelo o la distribución de vegetación —incluidos cultivos agrícolas— no suelen variar de un año a otro, 

es posible obtener clasificaciones precisas aun si no se dispone de los datos verificados en campo 

correspondientes al año en cuestión (Mueller-Warrant et al., 2015). 

Hansen y Loveland (2012) sugieren que una mayor disponibilidad de datos, métodos avanzados de 

procesamiento y una necesidad acuciante de información sobre los cambios ambientales darán lugar a 

un aumento proporcional en la cuantificación del cambio global en los usos de suelo y la cubierta 

vegetal. Los autores destacan cuán necesarios resultan estos tres aspectos —sobre todo la 

disponibilidad de datos— a efecto de hacer realidad la mejora de la capacidad de monitoreo. Además, la 

expansión de los métodos y sistemas de monitoreo de uso del suelo a otras regiones del mundo y a 
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otras materias de interés se maximizará mediante una política de datos de acceso libre y fácil para los 

sistemas de monitoreo a escala global (Hansen y Loveland, 2012). 

2.2.3 Ciencia comunitaria o ciudadana 

La ciencia comunitaria o ciudadana entraña la participación voluntaria de personas con interés científico 

e integrantes de la comunidad en iniciativas de investigación, a menudo con miras a recopilar, analizar y 

difundir datos (Purdy et al., 2023). Este enfoque, que se ha vuelto cada vez más parte integral de las 

actividades de verificación en campo, contribuye a optimizar las metodologías de modelización y análisis 

de datos de teledetección en diferentes biomas. Hecker et al. (2019) exploran las iniciativas de ciencia 

ciudadana como estrategia para abordar desafíos y aportar soluciones en los campos de la ciencia, la 

práctica en favor de la conservación y la definición de políticas. Luego de señalar que la ciencia 

ciudadana tiene una larga historia de aplicación en ámbitos como la astronomía, la biología, la salud 

pública y el monitoreo de la biodiversidad y otros aspectos ambientales, este estudio destaca cómo las 

tecnologías en constante evolución facilitan la colaboración efectiva entre el público y la comunidad 

científica, y subraya el papel de la ciencia ciudadana por cuanto a reforzar la calidad de la investigación, 

gracias a su integración a prácticas científicas establecidas y el uso de tecnología de apoyo como las 

imágenes obtenidas por satélite y la verificación en el terreno (Hecker et al., 2019). 

Domingo-Marimon et al. (2022) sugieren que las observaciones de monitoreo de los eventos 

estacionales del ciclo vital de las especies vegetales y animales han estado tradicionalmente vinculadas a 

prácticas de ciencia ciudadana y se han limitado a especies comunes a proximidad de la ubicación de la 

persona que observa. Si bien esta estrategia ha aportado una perspectiva local valiosa, resulta 

insuficiente para captar la gran variabilidad de la fenología de la vegetación en los distintos biomas, 

limitación que a su vez restringe nuestra comprensión de cómo el cambio climático afecta a la 

vegetación a una escala más amplia. No obstante, los recientes avances en teledetección, sobre todo en 

lo que respecta a satélites con sensores de alta resolución espacial y temporal como Sentinel-2A y 2B, 

ofrecen una solución prometedora. Estos satélites proporcionan imágenes detalladas que pueden 

potenciar las iniciativas de ciencia ciudadana al orientar a sus participantes y ampliar la cobertura 

espacial y temporal del monitoreo de la fenología (Domingo-Marimon et al., 2022).  

Boyd et al. (2022) llevaron a cabo una encuesta orientada a examinar el uso de la ciencia ciudadana en 

apoyo a proyectos de teledetección y observación terrestre en el Reino Unido y abordar cuestiones 

relacionadas con los posibles desafíos derivados de una base de participantes con escasa información 

o capacitación. La encuesta reveló que la mayoría (65%) de las personas encuestadas utilizaba en sus 

proyectos de investigación o práctica profesional datos recogidos por la ciencia ciudadana (por ejemplo, 

para colmar lagunas de datos y contribuir a validar datos de teledetección con datos obtenidos en el 

terreno), aunque con reservas y dudas acerca de su confiabilidad. El estudio sugiere que se lograrían 

avances si la comunidad científica y profesional dedicada a la observación de la Tierra estuviera al tanto 

de la calidad de la infraestructura, las metodologías y los enfoques actuales de la ciencia ciudadana, y 

también si se mejoraran la disponibilidad y adaptabilidad (flexibilidad) de dicha infraestructura. 
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Basile et al. (2023) introducen el concepto perspectivismo de datos, que pone énfasis en la integración 

de las perspectivas y opiniones humanas en la fase de representación del conocimiento en los procesos de 

aprendizaje automático. Este enfoque aborda las limitaciones de los métodos tradicionales de agregación 

de criterios de referencia, que a menudo simplifican en exceso fenómenos complejos. El perspectivismo de 

datos aboga por la incorporación de aportaciones humanas diversas a fin de lograr mayores fiabilidad 

y representatividad de los datos obtenidos por verificación en campo. Este aspecto cobra especial 

relevancia en las iniciativas de ciencia ciudadana, donde las personas participantes aportan tanto datos 

de realidad del terreno cruciales como observaciones diversas, lo que contribuye a la complejidad y 

variabilidad del conocimiento del entorno observado. El enfoque del perspectivismo de datos destaca 

la importancia de incorporar múltiples perspectivas que permitan mejorar la precisión y la solidez de los 

datos, en contextos tanto de aprendizaje automático como de ciencia ciudadana (Basile et al., 2021).  

3 Síntesis del estado actual del monitoreo de pastizales centrales 
en América del Norte 

3.1 Metodología 

Se realizó una exploración de los inventarios de pastizales centrales mediante un proceso de búsqueda 

sistemática en línea, mismo que se describe en el cuadro 1. La fase 1 consistió en una revisión exhaustiva 

de los inventarios disponibles, con base en los términos de búsqueda definidos; la fase 2 incluyó un 

examen de los títulos y sinopsis de los recursos identificados; la fase 3 se centró en revisar los sitios web 

o documentos correspondientes en su totalidad, para determinar los componentes (temas clave) de 

cada inventario y su relevancia; finalmente, en la fase 4, especialistas participantes en los talleres de la 

CCA relacionados con los inventarios (en la medida de lo posible) revisaron la lista integrada, con vistas 

a recabar detalles adicionales y garantizar que no se excluyera ningún inventario. 

Cuadro 1. Metodología de búsqueda de inventarios de los pastizales centrales de América del Norte  

Fase  Descripción  Acción 

1 Google Scholar 
 
Google 
 
Science Direct 
  

Pastizal / hábitats de pastura, tierras de pastoreo, agostaderos / pradera + conversión + 
teledetección + inventario + monitoreo + América del Norte 
Pastizal / hábitats de pastura, tierras de pastoreo, agostaderos / pradera + conversión + 
teledetección + inventario + monitoreo + Canadá 
Pastizal / hábitats de pastura, tierras de pastoreo, agostaderos / pradera + conversión + 
teledetección + inventario + monitoreo + Estados Unidos 
Pastizal / hábitats de pastura, tierras de pastoreo, agostaderos / pradera + conversión + 
teledetección + percepción remota + inventario + monitoreo + México 

2 Examen de 
títulos y sinopsis 

Se realizó una revisión de títulos y sinopsis o materiales de síntesis de los inventarios 
identificados para determinar si debían conservarse o excluirse (con base en los criterios 
definidos: inventario y enfoque) 

3 Revisión de 
los inventarios 

Se realizó una lectura de los correspondientes sitios web y documentos (mapas e informes, 
entre otros) con el fin de explorar los temas clave de cada inventario y su relevancia 

4 Revisión por 
especialistas 

Los inventarios identificados se sometieron a revisión por parte de especialistas 
de los respectivos países a efecto de determinar su inclusión o exclusión 
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3.2 Inventarios 

En términos generales se identificaron 33 inventarios de pastizales a escala de América del Norte y 

en los tres países, entre los que se incluyen seis inventarios derivados de iniciativas regionales de gran 

envergadura, trece de Canadá, siete de Estados Unidos y siete de México. Cada uno de los inventarios 

incluidos en la lista se examinó con base en nueve variables descriptivas (véase el cuadro 2), definidas 

en consulta con el comité directivo del proyecto de la CCA. Los resultados completos de la exploración 

de los inventarios de pastizales figuran en el cuadro 3.4 

Cuadro 2. Descripción de las variables utilizadas en la revisión detallada de los inventarios 
de pastizales centrales de América del Norte 

 Variable  Descripción 

Inventario Nombre del inventario. 

Alcance geográfico Extensión espacial o área geográfica que cubre el inventario. 

Descripción Resumen del propósito del inventario. 

Definición de pastizal5 Definiciones o criterios utilizados para categorizar los pastizales, como nativos, 
intervenidos (o cultivados), perturbados, mixtos u otras clasificaciones. 

Periodo cubierto Periodo al que corresponden los datos con los que se integró el inventario. 

Precisión registrada Nivel de precisión de que da cuenta el inventario. 

Métodos de campo Descripción de los métodos utilizados a fin de verificar o validar sobre el terreno 
los datos del inventario. 

Visualización, fuente 
de datos y acceso 

Enlace al mapa de visualización (si lo hubiere); fuentes de datos utilizadas 
(por ejemplo, fotografía aérea, imágenes por satélite), y disponibilidad de 
los datos para el público y detalles de accesibilidad, incluidos enlaces en caso 
de estar disponibles. 

Organismos coordinadores 
y colaboradores 

Organizaciones líderes o responsables del inventario (en negritas) y entidades 
colaboradoras (en redondas). 

 
4  El cuadro 3 incluye los inventarios de pastizales de América del Norte identificados a través de búsquedas en línea (revisión 

exhaustiva) y consultas con especialistas en teledetección de pastizales de Canadá, Estados Unidos y México. No obstante, 
es posible que existan inventarios específicos a escala local que no figuren en la lista. 

5  La diversidad de las definiciones de pastizal que emplean los distintos inventarios constituye un reto permanente. Un siguiente paso 
que resultaría oportuno sería reunir información respecto de los puntos en común y diferencias existentes entre las múltiples 
definiciones de pastizal utilizadas; semejante labor, sin embargo, queda fuera del alcance del presente informe. 
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Cuadro 3. Visión de conjunto de los inventarios de pastizales centrales de América del Norte y principales variables 

Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

América 
del 
Norte 

Iniciativa de 
Evaluación de los 
Pastizales Centrales 
(Central Grasslands 
Assessment 
Initiative), con datos 
del informe 
Plowprint Report 
[Huella del arado] 
del WWF y de la 
Plataforma de 
Análisis de Hábitats 
de Pastura 
(Rangeland Analysis 
Platform, RAP) 

Canadá, 
Estados Unidos 
y México 

Proporciona un 
producto cartográfico 
que orienta las 
inversiones voluntarias 
en favor de la 
conservación y ayuda a 
las personas y entidades 
locales asociadas a 
priorizar los programas 
de conservación. Traza 
mapas de pastizales 
centrales, pastizales 
vulnerables y pastizales 
convertidos o alterados. 

Áreas no urbanizadas 
ni convertidas como 
resultado de la 
agricultura de cultivo 
en hileras o la invasión 
de especies leñosas. 

Categorizadas como 
“zonas núcleo, 
amenazadas e 
invadidas”. 

 

Vigente; 
actualizado 
en 2023 

Los datos sobre 
conversión a 
tierras de 
cultivo en 
hileras se basan 
en la Capa de 
Datos de Tierras 
de Cultivo 
(Cropland Data 
Layer, CDL), con 
una precisión 
anual de entre 
85 y 95 por 
ciento, y en el 
Inventario 
Anual de 
Cultivos (Annual 
Crop Inventory, 
ACI), con una 
precisión 
estimada de 
entre 85 y 90 
por ciento. 

La precisión se 
deriva de las 
capas de datos 
de referencia: 
Plowprint 
Report (WWF), 
Olimb y 
Robinson 
(2019) y 
Rangeland 
Informatics de 
la plataforma 
RAP 
(Universidad de 

Los datos sobre 
conversión a tierras 
de cultivo en hileras 
y los relativos a 
invasiones se elaboran 
a partir de imágenes 
obtenidas por satélite. 
Los primeros tienen 
puntos de clasificación 
y de evaluación de la 
precisión; el número 
y la ubicación son 
variables en toda la 
ecorregión. 

Visualización: 
enlace al mapa.  

Fuente:  Datos 
derivados de las capas 
de datos base de 
Plowprint Report 
(WWF), Olimb y 
Robinson (2019) 
y Rangeland 
Informatics 
de la RAP. 

Acceso público: 
Datos brutos 
disponibles previa 
solicitud 
(no se encuentran 
en Internet). 

Iniciativa Hoja 
de Ruta de las 
Praderas Centrales 
(Central Grasslands 
Roadmap Initiative)  

[Central Grasslands 
Roadmap, 2022] 

https://static1.squarespace.com/static/5e600ddcde3d9a12661c36a7/t/64bb1242a02522143a1edeb4/1689981506867/Roadmap+Assessment+Map+1.0+-+7+21+23.pdf
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Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

Nebraska en 
Lincoln, UNL). 

América 
del 
Norte 

Informe Plowprint 
Report [Huella 
del arado] 

Canadá, 
Estados Unidos 
y México 

Analiza los índices de 
arado de pastizales en 
las grandes planicies 
utilizando la Capa de 
Datos de Tierras de 
Cultivo (Cropland Data 
Layer, CDL) del 
Departamento de 
Agricultura de Estados 
Unidos (United States 
Department of 
Agriculture, USDA), el 
Inventario Anual de 
Cultivos (Annual Crop 
Inventory, ACI) del 
ministerio de 
Agricultura y 
Agroindustria de Canadá 
(Agriculture and Agri-
Food Canada, AAFC) y 
los datos del satélite 
Sentinel-2 para México, 
correspondientes a los 
dos años anteriores a la 
fecha de publicación. 

Áreas no urbanizadas ni 
convertidas como 
resultado de la 
agricultura de cultivo en 
hileras o la invasión de 
especies leñosas. 

Categorizadas como 
“zonas núcleo, 
amenazadas e 
invadidas”. 

Vigente; 
actualizado en 
2023 

Los datos sobre 
conversión a 
tierras de 
cultivo en 
hileras se basan 
en la capa de 
datos de tierras 
de cultivo, con 
una precisión 
anual de entre 
85 y 95 por 
ciento. 

Los datos sobre 
conversión a tierras de 
cultivo en hileras y los 
relativos a invasiones 
se elaboran a partir de 
imágenes obtenidas 
por satélite. Los 
primeros tienen 
puntos de clasificación 
y de evaluación de la 
precisión; el número y 
la ubicación son 
variables en toda la 
ecorregión. 

Visualización: 
enlace al informe 
(y al mapa). 

Fuente: El análisis se 
basa en datos de la 
CDL del USDA y el 
ACI del AAFC, que 
tiene en cuenta la 
conversión a 
labranza de los 
pastizales ocurrida 
dos años antes de la 
fecha de 
publicación. 

Acceso público: 
Datos brutos 
disponibles previa 
solicitud 
(no se encuentran 
en Internet). 

Fondo Mundial 
para la Naturaleza 
(World Wildlife 
Fund) 

[WWF, 2023] 

América 
del 
Norte 

Evaluación de los 
pastizales de las 
Grandes Llanuras 
de América del 
Norte (Grassland 
Assessment of 
North American 
Great Plains) 

Canadá, 
Estados Unidos 
y México 

Utiliza series 
cronológicas de datos 
sobre la cobertura del 
suelo a fin de identificar 
tierras potencialmente 
no-perturbadas, con 
clasificación supervisada 
de datos del satélite 

Complejo de pastizales 
sin historia de cultivo o 
desarrollo agrícola 

2019-2020 Los índices de 
precisión de las 
clases de pastos 
potencialmente 
no perturbados 
y pastos 
perturbados 
variaron según 

No se indica 
explícitamente en la 
documentación 
disponible en línea. 
Tanto los datos sobre 
conversión a tierras de 
cultivo en hileras 
como los relativos a 

Visualización: 
enlace al mapa 
y al informe. 

Fuente: Datos 
RADARSAT-2 (2011-
2017); los datos 
ópticos proceden de 
Landsat-5 (2011-

Migratory Bird Joint 
Ventures / Prairie 
Pothole Joint 
Venture 

[PPJV, 2019] 

 

https://www.worldwildlife.org/projects/plowprint-report
https://www.worldwildlife.org/projects/plowprint-report
https://ppjv.org/assets/docs/Great_Plains_Grassland_Assessment_Final_Report.pdf
https://ppjv.org/assets/docs/Great_Plains_Grassland_Assessment_Final_Report.pdf
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Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

 

 

Sentinel-2 para refinar 
la composición de la 
vegetación en la capa de 
estas tierras que no han 
sido perturbadas. 

las regiones 
contempladas 
por la alianza 
para la 
conservación de 
las aves 
migratorias 
Migratory Bird 
Joint Ventures, 
oscilando entre 
54 y 77 por 
ciento. 

invasiones se basan en 
imágenes obtenidas 
por satélite.  

 

2012), Landsat-8 
(2013-2017), 
Sentinel-2 (2016-
2017) y Gaofen-1 
(2016-2017). 

Acceso público: 
Datos brutos 
disponibles previa 
solicitud 
(no se encuentran 
en internet). 

América 
del 
Norte 

Conservación 
Estratégica del 
Hábitat de Pastizal 
(Grassland 
Strategic Habitat 
Conservation) 

Canadá, 
Estados Unidos 
y México 

Programa web 
interactivo que destaca 
las zonas de pastizal 
prioritarias para la 
Conservación 
Estratégica del Hábitat 
(vinculado a la Hoja de 
Ruta de las Praderas 
Centrales). 

Áreas no urbanizadas ni 
convertidas como 
resultado de la 
agricultura de cultivo en 
hileras o la invasión de 
especies leñosas. 

2021-a la fecha; 
actualizado en 
2023 

No se indica de 
manera 
explícita. 

No se indica 
explícitamente en 
la documentación 
disponible en línea. 
Tanto los datos sobre 
conversión a tierras 
de cultivo en hileras 
como los relativos a 
invasiones se basan 
en imágenes 
obtenidas por satélite. 

Visualización: 
enlace al mapa. 

Fuente: Basado en 
datos de Rangeland 
Informatics de la 
plataforma RAP 
(Universidad de 
Nebraska en 
Lincoln, UNL). 

Acceso público: 
Datos brutos 
disponibles previa 
solicitud 
(no se encuentran 
en internet). 

Servicio de Pesca 
y Vida Silvestre 
de Estados Unidos 
(US Fish and 
Wildlife Service) 

[FWS, 2024] 

 

América 
del 
Norte 

Sistema de 
Monitoreo del 
Cambio en la 
Cobertura del 
Suelo de América 
del Norte 
(NALCMS, por sus 
siglas en inglés) 

Canadá, 
Estados Unidos 
y México 

Elabora mapas que 
representan la cubierta 
física observada en la 
superficie terrestre del 
subcontinente para 
2005, 2010, 2015 y 
2020, utilizando 
imágenes satelitales de 
tipo MODIS, Landsat 7-8 
y RapidEye. Incluye 19 
clases de cobertura del 
suelo basadas en la 

Tres categorías de 
pastizales basadas en el 
LCCS de la FAO: 
subtropical (dominado 
por vegetación 
graminoide o herbácea 
que suele representar 
más de 80% de la 
cubierta vegetal total), 
templado (dominado 
por vegetación 
graminoide o herbácea 

2005-a la fecha; 
actualizado en 
2023 

No se realiza 
una evaluación 
de la precisión 
para América 
del Norte, 
puesto que el 
objetivo del 
NALCMS no 
consiste en 
rehacer la 
clasificación, 
sino en 

Realizado a escala 
nacional: Canadá, 
Estados Unidos y 
México.  

Visualización: 
enlace al mapa. 

Fuente: Mapas de 
cobertura del suelo, 
con una resolución 
espacial de 250 m, 
basados 
en imágenes del 
espectrorradiómetro 
de imágenes de 
resolución espacial 
moderada (MODIS), 

Comisión para la 
Cooperación 
Ambiental (CCA) 

Ministerio de 
Recursos Naturales 
de Canadá (Natural 
Resources Canada, 
NRCan) 

Conafor 

Conabio 

USGS 

https://gs-portal-fws.hub.arcgis.com/pages/grassland
https://natural-resources.canada.ca/earth-sciences/geomatics/satellite-imagery-and-air-photos/application-development/land-cover/21755
https://www.usgs.gov/centers/eros/science/national-land-cover-database
https://www.biodiversidad.gob.mx/monitoreo/cobertura-suelo
http://www.cec.org/files/atlas/?z=3&x=-93.1641&y=61.9803&lang=en&layers=landcoverchange20152020&opacities=100&labels=true
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Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

norma del Sistema de 
Clasificación de la 
Cobertura de la Tierra 
(Land Cover 
Classification System, 
LCCS), establecida por la 
Organización de las 
Naciones Unidas para la 
Agricultura y la 
Alimentación (FAO). 

que por lo general 
representa más de 80% 
de la cubierta vegetal 
total) y subpolar 
(pastizales con líquenes 
y musgos cuya 
proporción suele ser de 
al menos 20% de la 
cubierta vegetal total).  

armonizar los 
datos cuando 
hay 
discrepancias 
entre fronteras. 

Con base en 
el archivo de 
metadatos de 
la cobertura del 
suelo de 
América del 
Norte en 2020 
(véase adjunto), 
se dispone de la 
siguiente 
información: 

Evaluaciones de 
precisión: 
Canadá (86.9%), 
Estados Unidos 
(77.5%) y 
México (no se 
ha realizado 
ninguna 
evaluación de 
precisión). 

y con una resolución 
espacial de 30 
metros, basados en 
imágenes tipo 
Landsat-7 para 
Canadá y Estados 
Unidos, e imágenes 
tipo RapidEye para 
México. 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí. 

Inegi 

[CCA, 2024] 

América 
del 
Norte 

Uso y cobertura 
del suelo en el 
ecosistema de 
las montañas 
Rocallosas 
denominado 
“Crown of 
Continent” 
[corona del 
continente] (Land 
Use & Land Cover 
in the Crown of 

Canadá y 
Estados Unidos 

Representa la cobertura 
y el uso del suelo en el 
ecosistema de las 
montañas Rocallosas 
denominado 
denominado “Crown of 
Continent” [corona del 
continente]. Incluye las 
siguientes clases de 
cobertura del suelo: 
agua, suelo desnudo, 
hielo o nieve, 
superficies urbanizadas, 
matorral o vegetación 

No se indica de 
forma explícita en 
la documentación 
disponible en línea. 

2000; 
2015-a la fecha 

No se indica de 
forma explícita 
en la 
documentación 
disponible 
en línea. 

No se indica de 
forma explícita en 
la documentación 
disponible en línea. 

Visualización: 
enlace al mapa. 

Fuente: Datos 
obtenidos a partir 
de una recopilación 
de múltiples 
fuentes: Consorcio 
para la 
Caracterización del 
Suelo con 
Resolución Múltiple 
(Multi-Resolution 
Land Characteristics 

Cooperativa de 
Conservación del 
Paisaje del Gran 
Norte (Great 
Northern Landscape 
Conservation 
Cooperative) 

Ministerio de 
Agricultura y 
Agroindustria de 
Canadá (AAFC) 

Servicio Forestal 
Canadiense 

http://www.cec.org/north-american-land-change-monitoring-system/
https://www.sciencebase.gov/catalog/item/imap/565f3b40e4b071e7ea54453e
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Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

Continent 
Ecosystem c2000) 

arbustiva, humedal, 
pastizal, agricultura, 
bosque de coníferas, 
bosque caducifolio y 
bosque mixto. 

Consortium, MRLC), 
AAFC y Servicio 
Forestal Canadiense 
(CFS) 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí. 

Centro Canadiense 
de Teledetección 
(Canada Centre for 
Remote Sensing, 
CCRS) 

Servicio Geológico 
de Estados Unidos 

[GNLCC, 2016] 

Canadá Inventario 
Nacional de 
Pastizales 
(National 
Grassland 
Inventory, NGI) 

Nacional Tiene por objeto 
identificar y armonizar 
los inventarios de 
pastizales existentes en 
todo Canadá con el fin 
de crear un inventario 
nacional de pastizales 
cohesionado, actualizar 
políticas y mecanismos 
de evaluación de 
riesgos, mejorar las 
evaluaciones relativas al 
almacenamiento de 
carbono en los suelos de 
los pastizales y predecir 
la pérdida real o 
prevista de pastizales a 
lo largo del tiempo. 

Nativo: al menos 75% 
de cobertura de 
especies nativas. 

Intervenido: al menos 
75% de cobertura de 
especies cultivadas. 

Alterado o degradado: 
menos de 75% de 
cobertura de especies 
cultivadas y menos de 
75% de cobertura de 
especies nativas. 

2022-2024 Manitoba, 
Saskatchewan y 
Alberta 

(rango de 74 a 
77 por ciento) 

La evaluación 
global de la 
precisión para 
las tres 
provincias 
asciende a 75 
por ciento. 

Inspecciones en 
carretera con el 
programa Survey123 
del Instituto de 
Investigación de 
Sistemas Ambientales 
(Environmental 
Systems Research 
Institute, ESRI) 

Visualización: 
No se dispone 
actualmente de un 
enlace público al 
mapa.  

Fuente:  Datos de 
Sentinel 1 y Sentinel 2; 
datos de la Misión 
Topográfica Radar 
Shuttle para modelos 
digitales de elevación, 
remuestreados 
a fin de añadir la 
topografía. 

Acceso público: 
No se dispone 
actualmente de 
ningún enlace 
público al conjunto 
de datos. 

Asociación 
Canadiense para 
Pasturajes y 
Pastizales 
(Canadian Forage 
and Grassland 
Association) 

Conservación 
del Hábitat de 
Manitoba 
(Manitoba Habitat 
Conservancy) 

Conservación de la 
Naturaleza Canadá 
(Nature 
Conservancy 
Canada, NCC) 

Ministerio de 
Agricultura de 
Manitoba 

Departamento de 
Defensa Nacional 
(Department of 
National Defense) 
(Base Shilo de las 
Fuerzas Armadas 
Canadienses) 

[CFGA, 2024] 

https://www.sciencebase.gov/catalog/item/565f3b40e4b071e7ea54453e
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Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

Canadá Cobertura 
Terrestre de 
Canadá (Land 
Cover of Canada) 

Nacional Muestra la distribución 
de los tipos de 
cobertura del suelo en 
todo Canadá de 1965 a 
2006, empleando datos 
de AVHRR [radiómetro 
avanzado de muy alta 
resolución], con 31 
clases de cobertura del 
suelo que incluyen 
bosques, matorrales, 
suelo desnudo, 
pastizales, superficies 
urbanizadas y tipos de 
cobertura no vegetal.  

Zonas dominadas por 
vegetación graminoide 
o herbácea, que 
generalmente 
representan más de 80 
por ciento de la cubierta 
vegetal total. 

1965-a la fecha; 
actualizado en 
2020 

La evaluación 
de la precisión 
realizada sobre 
la base de 832 
muestras 
distribuidas de 
forma aleatoria 
indica que los 
datos sobre la 
ocupación del 
suelo producidos 
con este nuevo 
enfoque han 
alcanzado una 
precisión de 
86.9% sin 
disparidades 
espaciales 
importantes. 

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea. 

Visualización: 
enlace al mapa. 

Fuente: Datos del 
sensor Landsat 
Operational Land 
Imager (OLI), con 
base en el 
componente 
canadiense de 30 
metros de 
resolución del 
Sistema de 
Monitoreo del 
Cambio en la 
Cobertura del Suelo 
de América del 
Norte (NALCMS, por 
sus siglas en inglés). 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí.  

Ministerio de 
Recursos Naturales 
de Canadá 

[Government of 
Canada, 2020] 

Canadá Inventario de 
Tierras de Canadá 
(Canada Land 
Inventory, CLI) 

Nacional Inventario exhaustivo 
de tierras que abarca 
más de 2.5 millones de 
kilómetros cuadrados 
de las zonas rurales de 
Canadá y que 
cartografía la capacidad 
de las tierras para la 
agricultura, silvicultura, 
vida silvestre y 
recreación. 

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea. 

1963-1995 Objetivo de 
precisión de al 
menos 85 por 
ciento con una 
resolución 
espacial final de 
30 metros. 

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea. 

Visualización: 
enlace a los mapas. 

Fuente: Integrado a 
partir de 
observaciones del 
sensor Landsat 
Operational Land 
Imager. La edición 
más reciente utiliza 
imágenes Landsat-8. 

Acceso público: 
No se dispone de 
enlace público a los 
metadatos. 

Ministerio de 
Agricultura y 
Agroindustria 
de Canadá 

[Government of 
Canada, 1995] 

https://search.open.canada.ca/openmap/ee1580ab-a23d-4f86-a09b-79763677eb47
https://open.canada.ca/data/en/dataset/ee1580ab-a23d-4f86-a09b-79763677eb47
https://sis.agr.gc.ca/cansis/publications/maps/index.html
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Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

Canadá Inventario Anual 
de Cultivos 
(Annual Crop 
Inventory, ACI) 

Nacional Proporciona datos 
interactivos para el 
Inventario anual de 
cultivos del ministerio 
de Agricultura y 
Agroindustria de Canadá 
desde 2009 hasta la 
actualidad, lo que 
permite a personas y 
entidades propietarias 
de tierras, a 
responsables de la toma 
de decisiones y al 
público en general 
examinar el inventario 
de cultivos en todo 
Canadá, incluidas las 
categorías de pastizales. 

Predominan pastos 
nativos y otra 
vegetación herbácea, 
puede incluir alguna 
cobertura de matorral. 

2009-a la fecha Precisión ~70%, 
si bien difiere 
de un año a 
otro; sólo se 
registran datos 
por provincia, y 
no se registran 
datos por clases 
individuales de 
cobertura del 
suelo. 

Proporciona 
sistemáticamen
te un inventario 
de cultivos que 
cumple el 
objetivo general 
de precisión de 
al menos 85% 
con una 
resolución 
espacial final 
de 30 metros 
(56 m en 2009 
y 2010). 

La información de 
realidad del terreno 
procede de compañías 
provinciales de 
seguros para 
cosechas, 
observaciones 
puntuales y 
recopilación de datos 
con el apoyo de las 
oficinas regionales del 
AAFC. 

Visualización: 
enlace al mapa. 

Fuente: Se aplicó la 
metodología “árbol 
de decisiones” a 
partir de imágenes 
satelitales ópticas 
(Landsat-5) y 
de radar (Radarsat-
2). 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí. 

Ministerio de 
Agricultura y 
Agroindustria 
de Canadá 

[AAFC, 2023] 

Canadá Tendencias de los 
humedales y uso 
de las tierras altas 
(Wetland Trends 
and Upland Land 
Use) 

Provincias de 
las praderas 
(Alberta, 
Saskatchewan 
Manitoba)  

Representa el inventario 
biofísico, antropogénico 
y de uso del suelo de la 
“zona blanca” (parte 
poblada) de Alberta, 
iniciado en 2006 y que 
utiliza fotografía 
estereoscópica digital 
infrarroja en color, 
actualizada a partir del 
Inventario de 
Vegetación de las 
Praderas Nativas (Native 
Prairie Vegetation 

Pasturajes 
intervenidos, cultivos 
forrajeros y de heno: 
pastos mejorados entre 
los que se incluyen 
pastos cultivados, 
pastura de especies 
cultivadas, cubierta 
herbácea cultivada en 
cunetas, cubierta de 
zonas perturbadas, 
céspedes, cubierta 
herbácea en donde se 
realizan labores de 
granja y cubierta 

2001-2011 No se indica de 
forma explícita 
en la 
documentación 
disponible en 
línea. 

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea. 

Visualización: 
enlace al informe y 
al mapa.  

Fuente: 
Combinación de 
conjuntos de datos 
detallados basados 
en muestreos, 
inventarios de 
tierras agrícolas y 
productos del censo 
agrícola (Programa 
de Monitoreo del 
Hábitat de Pradera 
[Prairie Habitat 

Alianza para la 
conservación del 
hábitat de pradera 
(Prairie Habitat 
Joint Venture) 

[PHJV, 2017] 

https://search.open.canada.ca/openmap/5d3ab93e-324a-41db-8d29-0f0813d0e9cd
https://open.canada.ca/data/en/dataset/5d3ab93e-324a-41db-8d29-0f0813d0e9cd
https://www.phjv.ca/wp-content/uploads/2020/11/ECCC_PHJV_HabitatMonitoringReport_LowRes.pdf
https://www.phjv.ca/wp-content/uploads/2020/11/ECCC_PHJV_HabitatMonitoringReport_LowRes.pdf
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Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

Inventory, NPVI), 
elaborado hacia 1993. 

 

herbácea con indicios 
de siembra o arado 
recientes (menos de 5 
años). 

Pastizales naturales. 
Pastizales 
predominantemente 
naturales, cubierta 
herbácea remanente, 
márgenes de 
humedales, plantas 
perennes no cultivadas, 
complejos de arbustos, 
hierbas y pastos de baja 
densidad. Los pastizales 
naturales no muestran 
indicios de cultivo (en 
los últimos 5 años), 
siembra o arado. 
Incluye pastos 
sembrados y 
plantaciones forrajeras 
con una antigüedad 
estimada de más de 5 
años. 

Monitoring 
Program] del 
Servicio Canadiense 
de Vida Silvestre; 
Censo Agrícola de la 
Dirección General 
de Estadística de 
Canadá [Statistics 
Canada], e 
Inventario Anual de 
Cultivos del AAFC). 

Acceso público: Se 
proporcionan 
enlaces a múltiples 
conjuntos de datos; 
sin embargo, el 
conjunto de datos 
completo no se 
encuentra 
disponible en línea. 

Canadá Inventario de 
Vegetación de 
los Pastizales 
(Grassland 
Vegetation 
Inventory, GVI) 

Alberta 

(Región natural 
de los 
pastizales, sin 
incluir parques) 

Se ocupa de la 
conservación de los 
hábitats de los 
humedales y las tierras 
altas en la región de 
humedales denominada 
Prairie Pothole, en el 
marco del Plan de 
Manejo de Aves 
Acuáticas de América 
del Norte (North 
American Waterfowl 
Management Plan, 
NAWMP), así como del 
monitoreo de las 

Zonas de pastizal no 
perturbadas por 
actividades industriales. 

2006-2018  Evaluación de 
la precisión de 
los tipos de 
vegetación 
estimada 
en >90% 
(Smith, 2018). 

Control de calidad 
mediante verificación 
en campo consistente 
en inspecciones en 
carretera a cargo de 
contratistas. 

 

Visualización: 
enlace al informe y 
al mapa. 

Fuente: Fotografía 
aérea /  

Fotogrametría 
Softcopy; imágenes 
aéreas digitales 
infrarrojas en color 
de 0.4 metros 
basadas en 
polígonos. 

Gobierno de 
Alberta 

Ministerio de 
Desarrollo 
Sustentable de los 
Recursos (Ministry 
of Sustainable 
Resource 
Development) 

Foro para la 
conservación de las 
praderas de Alberta 
(Alberta Prairie 

https://geodiscover.alberta.ca/geoportal/rest/metadata/item/9dea946a24314ca399b89723fcd857fc/html
https://geodiscover.alberta.ca/geoportal/rest/metadata/item/9dea946a24314ca399b89723fcd857fc/html
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Región Inventario 
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geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

tendencias y del estado 
que guardan los 
hábitats de humedal 
y de pastizal. 

Acceso público: 
Conjunto de datos 
disponible aquí. 

Conservation 
Forum) 

[Government of 
Alberta, 2019] 

Canadá Inventario 
Primario de 
Tierras y 
Vegetación 
(Primary Land 
and Vegetation 
Inventory, PLVI) 

Alberta 

(excluida la 
zona sur 
cubierta por el 
Inventario de 
Vegetación de 
Pastizales, pero 
incluidos los 
parques y 
zonas 
boscosas) 

Inventario digital 
basado en fotografías 
que identifica tipos, 
extensión y condiciones 
de la vegetación en 
zonas boscosas y 
parques de Alberta, 
incluidas las fases 
ecológicas del lugar para 
su clasificación. 

Zonas de pastizales no 
perturbadas por 
actividades industriales 

2020-a la fecha 

 

No se indica de 
forma explícita 
en la 
documentación 
disponible 
en línea. 

Inspección sobre 
el terreno realizada 
a fin de garantizar 
evaluaciones 
correctas. 

Visualización: 
actualmente no hay 
ningún mapa 
disponible en línea. 

Fuente: Inventario 
digital fotográfico 
(LiDAR) desarrollado 
para identificar el 
tipo, extensión y 
condiciones de la 
vegetación en las 
zonas boscosas y de 
parques de la 
provincia de 
Alberta. 

Acceso público: El 
conjunto de datos 
puede solicitarse 
aquí. 

Gobierno de 
Alberta 

Ministerio de Medio 
Ambiente y Parques 
(Ministry of 
Environment and 
Parks)  

[Government of 
Alberta, 2020] 

 

Canadá Clasificación de la 
vegetación de los 
pastizales 
mediante datos de 
TimeScan 

(Grassland 
Vegetation 
Classification 
Using TimeScan 
Data) 

Alberta 
(zona sur) 

 

Traza mapas de los 
pastizales nativos del 
sur de Alberta durante 
periodos de tres años, 
de 1984 a 2016, 
utilizando datos de 
TimeScan. 

Zonas de pastizales no 
perturbadas por 
actividades industriales 

1984-2016 No se indica de 
forma explícita 
en la 
documentación 
disponible en 
línea. 

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea. 

Visualización: mapa 
disponible aquí. 

Fuente:  Datos 
LandSat. 

Acceso público: 
Datos disponibles 
aquí (previa 
solicitud). 

Gobierno de 
Alberta 

Ministerio de 
Agricultura y 
Silvicultura 
(Agriculture 
and Forestry) 

Open Data Areas 
Alberta 

Hyperspectral 
Intelligence 

Maapera Inc.  

Canadá Inventario de 
Vegetación de las 
Praderas Nativas 

Alberta 
(zona sur) 

Inventario de 
vegetación (basado en 
cuartos de secciones: 

Área de pastizal 
no-intervenido o de 
parque natural, 

1991-1993 Aprox. 80% No se ha utilizado 
ningún método formal 
sobre el terreno, pero 

Visualización: No se 
dispone de mapa 
formal, pero aquí se 

Gobierno de 
Alberta 

https://open.alberta.ca/opendata/gda-d3ab9031-8ec0-4589-9335-c1e50ae05992
https://open.alberta.ca/opendata/gda-f640cd9d-c232-481d-9cff-7a7b66e51e49
https://www.opendataareas.ca/products/taber/grassland-vegetation-classification-using-timescan-data-classified-taber/
https://www.opendataareas.ca/products/taber/grassland-vegetation-classification-using-timescan-data-classified-beaver-hills/
https://albertapcf.live-website.com/state-of-the-prairie


Monitoreo del cambio en los pastizales centrales de América del Norte:  
síntesis de los inventarios de pastizales de Canadá, Estados Unidos y México 

 

 

 
20 

Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
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coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

(Native Prairie 
Vegetation 
Inventory, NPVI) 

 

160 acres = ±0.65 km2) 
que abarca el sur de 
Alberta, incluidas las 
áreas de pastizales 
no-intervenidos o de 
parques naturales y las 
áreas de pastizal 
recuperado, que han 
revertido a la 
vegetación original. 
Incluye datos de 
regiones adyacentes 
y de múltiples 
subregiones naturales. 

dominada por especies 
no-introducidas, y área 
de pastizal recuperado: 
previamente intervenido, 
pero que ha revertido a 
vegetación nativa 
(30 a 60 años). 

No se actualizó 
ni se le dio 
continuidad, lo 
que dio lugar a 
la creación del 
Inventario de 
Vegetación de 
los Pastizales 
(Grassland 
Vegetation 
Inventory, GVI). 

 

Resolución a 
escala de ¼ de 
sección (160 
acres = ±0.65 
km2). 

el equipo de 
investigación ha 
realizado una cantidad 
limitada de 
comprobaciones in 
situ del inventario 
final. 

ofrece una 
aproximación.  

Fuente: Fotografía 
aérea en blanco y 
negro, a escala 
1:30.000.Estereoscopi
os. 

Acceso público: 
Conjunto de datos 
disponible aquí. 

Foro para la 
conservación de las 
praderas de Alberta 

[Government of 
Alberta, 2012; PCF, 
2010] 

Canadá Cubierta terrestre 
digital de 
Saskatchewan 
(Saskatchewan 
Digital Landcover) 
[conjunto de datos 
digitales de la 
cubierta terrestre 
de la zona sur] 

Saskatchewan Proporciona una 
cobertura completa de 
la provincia de 
Saskatchewan, al 
combinar el conjunto de 
datos digitales 
correspondiente a la 
porción norte de la 
cubierta terrestre de 
Saskatchewan con el 
conjunto de datos de la 
porción sur, ambos 
desarrollados por el 
Consejo de 
Investigación de 
Saskatchewan. 

Praderas nativas 
dominantes que pueden 
contener pastos y 
hierbas cultivados.  

 

Praderas sembradas 
dominadas por pastos 
cultivados de diversas 
especies. 

1994-a la fecha Correspondía al 
Consejo de 
Investigación de 
Saskatchewan 
demostrar 
que la precisión 
de esta 
clasificación 
era correcta al 
menos en 90 
por ciento. 

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea. 

Visualización: mapa 
disponible aquí. 

Fuente: Conjunto de 
datos sobre la 
cubierta del suelo 
creado para la 
porción norte de 
Saskatchewan a 
partir de una 
combinación de 
datos Landsat-5 
Thematic Mapper 
(TM) y Landsat-7 
Enhanced Thematic 
Mapper (ETM+) que 
representan las 
condiciones de 
alrededor del año 
2000.  

Acceso público: 
Conjunto de datos 
disponible aquí. 

Consejo de 
Investigación de 
Saskatchewan 
(Saskatchewan 
Research Council) 

Universidad de 
Regina 

Gobierno de 
Saskatchewan 

[Government of 
Saskatchewan, 
2023] 

Canadá Inventario del 
Paisaje de Pradera 

Provincial 
(Saskatchewan) 

Imágenes de la cubierta 
terrestre de la 
ecorregión de pastizales 

Pastizal nativo: 
compuesto por al 
menos 75% de especies 

2019-Pastizal 
mixto 

Precisión global 
de 90.2% 
(pastizales 

Inspecciones en 
carretera con el 
programa Survey123 

Visualización: mapa 
disponible aquí. 

Gobierno de 
Saskatchewan 

https://open.alberta.ca/opendata/gda-f0c19703-2310-4156-9fd5-50a32cc2f01b
https://geohub.saskatchewan.ca/datasets/saskatchewan-digital-landcover/about
https://geohub.saskatchewan.ca/datasets/a287612147ab4f0a9863148f76170f00/about
https://geohub.saskatchewan.ca/maps/96741383666c4ba994a40216e7ff2460/about
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(Prairie Landscape 
Inventory, PLI) 

Zona de 
transición 
entre las 
praderas y la 
región boreal 

mixtos de Saskatchewan 
con una resolución de 
10 metros, en las que se 
clasifican los pastizales 
nativos y cultivados 
utilizando imágenes 
Sentinel-1 y Sentinel-2, 
con el objetivo de 
establecer una 
distinción entre ambos. 

nativas de pastos y 
malezas;  no se 
considera nativo el 
pastizal no-intervenido, 
pero invadido por 
especies como el pasto 
azul de Kentucky, el 
pasto de trigo crestado 
o el bromo liso a tal 
grado que menos de 
75% de su cobertura 
corresponde a especies 
originarias del 
ecosistema. 

Pastizal cultivado: 
compuesto por al 
menos 75% de especies 
sembradas o plantadas 
con especies de pastos y 
maleza introducidas. 

Pastizal mixto: pastizal 
heterogéneo con una 
mezcla de menos de 
75% de especies de 
pastos nativas o menos 
de 75% de especies 
cultivadas. 

2022-Pastizal 
mixto húmedo 

2023-región de 
Aspen Parkland 
(proyecto) 

2024-zona de 
transición 
entre la región 
boreal y la de 
Cypress Upland 
(modelos en 
curso) 

mixtos) y de 
70.3% 
(pastizales 
mixtos 
húmedos). 

del Instituto de 
Investigación de 
Sistemas Ambientales. 

Fuente: Datos 
cartográficos con 
resolución de 10 m 
y sujetos a análisis 
por aprendizaje 
automático, y datos 
de teledetección 
obtenidos de 
imágenes Sentinel-1 
y Sentinel-2. 

Acceso público: 
Conjunto de datos 
disponible aquí. 

 

Ministerio de Medio 
Ambiente y Cambio 
Climático de Canadá 
(Environment and 
Climate Change 
Canada) 

Ministerio de Medio 
Ambiente de 
Saskatchewan 
(Saskatchewan 
Ministry of 
Environment) 

Canadá Proyecto de 
Inventario de 
Praderas de 
Pastizales Mixtos 
(Mixed Grassland 
Prairie Inventory 
Project) 

Manitoba Identifica y clasifica las 
praderas de pastizales 
mixtos aún presentes en 
Manitoba entre 1989 y 
2016; evalúa la calidad y 
amenazas como el 
cultivo, la invasión de 
plantas leñosas y de 
especies exóticas, y el 
manejo inadecuado del 
pastoreo. 

Los pastizales se 
califican con una escala 
de “A” a “D”. Una 
calificación de “C” o 
superior indica una 
comunidad de buena 
calidad con potencial 
para mejorar con el 
tiempo. Una calificación 
de “D” indica lugares de 
baja calidad que 
requieren un 

1989-2016 No se indica de 
forma explícita 
en la 
documentación 
disponible 
en línea. 

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea. 

Visualización: mapa 
disponible aquí.  

Fuente: No se indica 
de forma explícita 
en la 
documentación 
disponible en línea. 

Acceso público: 
Actualmente no 
está disponible en 
línea. 

Gobierno de 
Manitoba 

Programa sobre 
Hábitats Críticos 
para la Vida 
Silvestre (Critical 
Wildlife Habitat 
Program) 

ECCC 

[Badreldin, Prieto, 
y Fisher, 2021] 

https://open.canada.ca/data/en/dataset/1f85b6f2-4489-5c8c-b254-ad1018f98c93
https://www.gov.mb.ca/nrnd/fish-wildlife/images/wildlife_fish/mixed_grass_prairie_inventory_project.jpg
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tratamiento extensivo 
para mejorar. 

Canadá Inventario de 
pastizales de 
Manitoba 
(Manitoba 
Grassland 
Inventory, MGI) 
2.0 

Manitoba Imágenes de la cubierta 
terrestre de la 
ecorregión de pastizales 
mixtos de Manitoba con 
una resolución de 10 
metros, que permite 
clasificar los pastizales 
nativos y cultivados 
mediante imágenes tipo 
Sentinel-1 y Sentinel-2, 
y distinguir los 
pastizales nativos de los 
cultivados. 

 

Nativo: al menos 75% 
de cobertura de 
especies nativas. 

Cultivado: al menos 75% 
de cobertura de 
especies sembradas 
o plantadas. 

Alterado/degradado: 
menos de 75% de 
cobertura de especies 
cultivadas y menos de 

75% de cobertura de 
especies nativas. 

2019 y 2020 87% de 
precisión 

Inspecciones en 
carretera con el 
programa Survey123 
del Instituto de 
Investigación de 
Sistemas Ambientales. 

Visualización: mapa 
disponible aquí.  

Fuente: Datos Sentinel 
1 y Sentinel 2; datos de 
la Misión Topográfica 
Radar Shuttle para 
modelos digitales 
de elevación, 
remuestreados 
a fin de añadir 
la topografía. 

Acceso público: 
Conjunto de datos 
disponible previa 
solicitud a la 
persona 
coordinadora 
(ráster, informe y 
diferentes 
materiales 
disponibles). 

Universidad de 
Manitoba 

[Government of 
Manitoba, 2021] 

Estados 
Unidos 

Capa de datos de 
tierras de cultivo 
(Cropland Data 
Layer, o CDL) 

Nacional Permite el análisis 
estadístico de los 
productos básicos que 
se plantan en Estados 
Unidos. Conocida como 
CroplandCROS y en uso 
desde 1971, la 
aplicación permite a los 
usuarios geolocalizar 
granjas y cartografiar 
zonas de interés. Incluye 
una categoría 
correspondiente a 
pastizales y 
agostaderos. 

Tierras de pastoreo 
(agostaderos), pastos, 
heno, alfalfa y otros 
pastizales 

1971-a la fecha; 
actualizado en 
2023 

Precisión 
de 86.9% 
en el caso 
de pastizales 
(Reitsma 
et al. 2016). 

Evaluaciones 
de precisión 
publicadas 
desde 2008. 

No se ha identificado 
en la documentación 
disponible ninguna 
verificación en campo 
dirigida por el USDA; 
las evaluaciones de 
precisión para cada 
cultivo a escala estatal 
utilizan datos de 
validación de realidad 
del terreno de otros 
organismos (por 
ejemplo, la Agencia de 
Servicios Agrícolas 
[Farm Service Agency, 
FSA] del USDA). 

Visualización: mapa 
disponible aquí. 

Fuente: Sensor 
Landsat-8 OLI/TIRS, 
Constelación de 
Monitoreo de 
Desastres (Disaster 
Monitoring 
Constellation, DMC) 
Deimos-1 y UK2, la 
LISS-3 del 
ResourceSat-2 de la 
Agencia India de 
Investigación 
Espacial (ISRO, por 
sus siglas en inglés), 

Departamento de 
Agricultura de 
Estados Unidos 
(United States 
Department of 
Agriculture, USDA) 

[USDA, 2024] 

https://www.gov.mb.ca/agriculture/land-management/pubs/mgi-sampling-protocol-presentation.pdf
https://croplandcros.scinet.usda.gov/


Monitoreo del cambio en los pastizales centrales de América del Norte:  
síntesis de los inventarios de pastizales de Canadá, Estados Unidos y México 

 

 

 
23 

Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 
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y el Sentinel-2 de la 
Agencia Espacial 
Europea (ESA, por 
sus siglas en inglés). 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí.  

Estados 
Unidos 

Proyecto 
GAP/LANDFIRE 
sobre Ecosistemas 
Terrestres 
Nacionales  

Nacional Combina los datos de 
la cubierta terrestre 
generados por el 
programa de análisis de 
lagunas GAP con datos 
del programa LANDFIRE 
relativos a vegetación, 
combustible forestal y 
regímenes de incendios 
en todo Estados Unidos, 
incluidos Alaska, Hawái 
y Puerto Rico. 

Tierras de pastoreo 
(agostaderos), pastos, 
heno, alfalfa y otros 
pastizales 

 

2001-a la fecha; 
actualizado en 
2020 

Objetivo global 
de precisión 
de al menos 
85% con una 
resolución 
espacial final 
de 30 metros 
(56 m en 2009 
y 2010) 

No se ha identificado 
ninguna verificación 
en el terreno; 
depende de 
evaluaciones por 
teledetección. 

Visualización: mapa 
disponible aquí. 

Fuente: Capa 
espacial de 
imágenes 
satelitales; 
productos Landsat 
desde su creación. 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí.  

Servicio Geológico 
de Estados Unidos 
(United States 
Geological Survey, 
USGS) 

[USGS, 2019] 

Estados 
Unidos 

Base de Datos 
Nacional de 
Cobertura 
Terrestre 
(National Land 
Cover Database, 
NLCD) 

Nacional La iteración de 2019 
incluye 28 productos 
que clasifican la cubierta 
terrestre, la 
impermeabilidad 
urbana, datos del dosel 
arbóreo, y áreas de 
arbustos y pastizales, 
con cobertura de 2001 a 
2019. 

Pastizales nativos: áreas 
dominadas por 
vegetación graminoide 
o herbácea, por lo 
general superior a 80% 
de la vegetación total. 
Estas zonas no están 
sujetas a un manejo 
intensivo, como la 
labranza, pero sí 
pueden utilizarse para 
fines de pastoreo (es 
decir, como 
agostaderos). 

Pastizales cultivados: 
zonas de pastos, 
leguminosas o mezclas 
de pastos y leguminosas 
plantadas para el 
pastoreo de ganado o la 

2001-a la fecha; 
actualizado en 
2021 

>70% respecto 
de la pérdida de 
pastizales en 
2011-2016 y su 
recuperación 
(Wickham et al., 
2021) 

No se ha identificado 
ninguna verificación 
en el terreno; 
depende de 
evaluaciones por 
teledetección. 

Visualización: mapa 
disponible aquí. 

Fuente: Programa 
de Satélites 
Meteorológicos 
para la Defensa 
(Defense 
Meteorological 
Satellite Program, 

DMSP) / LANDSAT. 
Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí. 

Servicio Geológico 
de Estados Unidos 

Consorcio para la 
Caracterización del 
Suelo con 
Resolución Múltiple 
(Multi-Resolution 
Land Characteristics 
Consortium) 

[USGS, 2024] 

https://www.nass.usda.gov/Research_and_Science/Cropland/metadata/meta.php
https://datalibrary-lnr.hub.arcgis.com/maps/4b0520cd5070489da90dea59c99ecc7d/about
https://www.landfire.gov/vegetation/evc
https://www.mrlc.gov/data?f%5B0%5D=category%3AExotic%20Annual%20Grass
https://www.usgs.gov/centers/eros/science/national-land-cover-database
https://www.mrlc.gov/data?f%5B0%5D=category%3AExotic%20Annual%20Grass
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[referencia] 

producción de semillas 
o cultivos de heno, 
normalmente de ciclo 
perenne. La vegetación 
de pastos o heno 
representa más de 20% 
de la vegetación total. 

Estados 
Unidos 

Inventario 
de Recursos 
Naturales 
(Natural Resources 
Inventory, NRI) 

Nacional Proporciona datos 
acerca de la tierra, el 
suelo, el agua y otros 
recursos relacionados 
en tierras no federales 
de Estados Unidos, 
sirviéndose de un 
conjunto de datos 
longitudinales con 
muestreos desde 1982 
hasta 2017. 

Área que se compone 
principalmente de 
pastos nativos, plantas 
herbáceas similares 
al pasto, hierbas o 
arbustos adecuados 
para el pastoreo y el 
ramoneo, y especies 
forrajeras introducidas 
que se gestionan como 
agostaderos.  

1982-a la fecha No se indica 
de forma 
explícita en la 
documentación 
y referencias 
disponibles 
en línea. 

No se ha identificado 
ninguna verificación 
en el terreno; 
depende de 
evaluaciones por 
teledetección. 

Visualización: mapa 
disponible aquí. 

Fuente: Imágenes 
Landsat.  

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí. 

Departamento de 
Agricultura de 
Estados Unidos 
(USDA) 

Servicio para la 
Conservación de los 
Recursos Naturales 
(Natural Resources 
Conservation 
Service) 

[USDA, 2023] 

Estados 
Unidos 

Proyecto de 
Evaluación de 
Hábitats de 
Pastura 
(Rangeland 
Assessment 
Project, RAP) 

Nacional Combina imágenes 
satelitales de la 
cobertura vegetal con 
mediciones in situ para 
el monitoreo hábitats 
de pastura (tierras de 
pastoreo o 
agostaderos), 
recopiladas por la 
Oficina de 
Administración de 
Tierras (BLM, por sus 
siglas en inglés), el 
Servicio Nacional de 
Parques (NPS, por sus 
siglas en inglés) y 
Servicio para la 
Conservación de los 
Recursos Naturales 
(Natural Resources 
Conservation Service, 

Los componentes 
cartografiados incluyen 
herbáceas anuales, 
herbáceas perennes, 
herbáceas totales, 
arbustos de artemisa, 
arbustos distintos a la 
artemisa, arbustos 
totales, hojarasca y 
otros residuos 
vegetales, terrenos 
desprovistos de 
vegetación y dosel 
arbóreo.  

Los pastizales son áreas 
no urbanizadas ni 
convertidas como 
resultado de la 
agricultura de cultivo 
en hileras o la invasión 
de especies leñosas. 

1985-2021; 
actualización 
anual 

Los mapas se 
validan con 
rigor utilizando 
datos 
recopilados 
in situ no 
incluidos como 
entrenamiento 
(es decir, 
validación 
independiente) 
y evaluando el 
ajuste del 
modelo a los 
datos de 
entrenamiento. 
Las evaluaciones 
de precisión 
varían según la 
cubierta del 
suelo. 

Los datos de campo 
independientes 
consisten en 
1,880 puntos, cada 
uno diseñado 
específicamente 
para representar 
un único pixel 
Landsat. 

Visualización: mapa 
disponible aquí. 

Fuente: Datos 
derivados de 
imágenes Landsat e 
imágenes sintéticas 
de Detección y 
Clasificación 
Continua de 
Cambios (CCDC, por 
sus siglas en inglés). 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí. 

Servicio Geológico 
de Estados Unidos 
(United States 
Geological Survey, 
USGS) 

[USGS, 2023] 

https://publicdashboards.dl.usda.gov/t/FPAC_PUB/views/RCADVLandUsebyStateNRI20171/StateLandUseTrend?%3Adisplay_count=n&%3Aembed=y&%3AisGuestRedirectFromVizportal=y&%3Aorigin=viz_share_link&%3AshowAppBanner=false&%3AshowVizHome=n
https://www.nrcs.usda.gov/nri
https://pubs.usgs.gov/publication/fs20233004/full
https://www.usgs.gov/centers/eros
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NRCS), y utiliza la 
computación en la nube 
y el aprendizaje 
automático para trazar 
mapas de vegetación en 
todo Estados Unidos. 

Categorizadas como 
“zonas núcleo, 
amenazadas e 
invadidas”. 

Estados 
Unidos 

Proyección y 
Evaluación del 
Monitoreo de la 
Condición de 
Hábitats de 
Pastura 
(Rangeland 
Condition 
Monitoring 
Assessment and 
Projection, 
RCMAP) 

 

Nacional (oeste 
de Estados 
Unidos) 

Cuantifica el porcentaje 
de cobertura de los 
componentes de los 
hábitats de pastura del 
oeste de Estados Unidos 
utilizando imágenes 
Landsat de 1985-2021, 
con nueve componentes 
fraccionados (herbáceo 
anual, terrenos 
desprovistos de 
vegetación, herbáceo, 
hojarasca y otros 
residuos vegetales, 
arbustos distintos a la 
artemisa, herbáceo 
perenne, artemisa, 
arbustos y árboles) y 
tendencias temporales 
asociadas.  

Área que presenta al 
menos 50% de 
cobertura aérea de 
pastos, plantas similares 
a los pastos o malezas. 
La cobertura total de 
arbustos y árboles debe 
ser inferior a 50%. La 
superficie mínima para 
la clasificación de 
pastizal es de 1 acre 
[aprox. 4,047 metros 
cuadrados], y la 
superficie debe tener al 
menos 100 pies [30.48 
metros] de ancho. 

1985-2021; 
periodicidad: 
quinquenal; 
actualizado 
en 2021 

Porcentaje de 
pastizales no 
proporcionado; 
precisión del 
uso del suelo 
descrita en (Shi 
et al. 2022). 

No se ha identificado 
ninguna verificación 
en el terreno; 
depende de 
evaluaciones por 
teledetección. 

Se espera que los 
datos de Landsat 9 
mejoren la frecuencia 
de observación y 
reduzcan los sesgos de 
las entradas del 
modelo. 

Visualización: mapa 
disponible aquí. 

Fuente: Series 
temporales de 
imágenes Landsat 
para componentes 
fraccionarios de 
hábitats de pastura 
en todo el oeste de 
Estados Unidos 
desde 1985 hasta el 
año de publicación. 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí. 

Servicio Geológico 
de Estados Unidos 
(United States 
Geological Survey, 
USGS)  

[MRLC, 2024] 

Estados 
Unidos 

Material parental, 
relieve y mapas de 
suelos de la 
cuenca Jornada 

Cuenca 
Jornada 
(Jornada 
Basin), 

Estados Unidos 
y México 

La investigación se 
centra en el cambio de 
la vegetación, los 
impactos del cambio 
climático y del uso del 
suelo en la función de 
los ecosistemas, y el 
papel de los procesos de 
las tierras áridas en la 
estructuración de las 
comunidades y los 
paisajes en las 
porciones de la cuenca 
Jornada 

Especies de pastos del 
desierto. 

1982-a la fecha; 
actualizado en 
2024  

No se indica 
de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en 
línea. 

Dado que no se trata 
de un inventario 
específico de 
pastizales, varía en 
función del proyecto.  

Visualización: 
mapas disponibles 
aquí.  

Fuente: Imágenes 
de satélite.  

Acceso público: 
Metadatos en 
desarrollo.  

Investigación 
Ecológica a Largo 
Plazo de la Cuenca 
Jornada (Jornada 
Basin Long Term 
Ecological 
Research)  

[Jornada Basin LTER, 
2024] 

https://www.sciencebase.gov/catalog/item/imap/63591f11d34ebe442503c7be
https://www.sciencebase.gov/catalog/item/60a6b6ebd34ea221ce4ba5cd
https://lter.jornada.nmsu.edu/interactive-data-viewer/
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correspondientes a 
Estados Unidos y 
México. 

México Inventario del Uso 
de Suelo y la 
Vegetación 
(Instituto Nacional 
de Estadística y 
Geografía, Inegi) 

 

 

Nacional Proporciona datos 
exhaustivos sobre el 
suelo y la vegetación en 
todo México, lo que 
incluye zonas de 
pastizal. Este inventario 
ofrece mapas detallados 
y conjuntos de datos 
que contribuyen al 
manejo de la tierra y a 
la planeación de la 
conservación. 

No se indica de 
forma explícita en 
la documentación 
disponible en línea.  

1983-a la fecha No se indica de 
forma explícita 
en la 
documentación 
disponible en 
línea.  

No se indica de 
forma explícita en 
la documentación 
disponible en línea.  

Visualización: 
mapas disponibles 
aquí.  

Fuente: Datos 
derivados de 
imágenes RapidEye 
2012 y Landsat. 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí. 

Instituto Nacional 
de Estadística y 
Geografía (Inegi) 

México Portal de 
Geoinformación 
(Comisión 
Nacional para el 
Conocimiento y 
Uso de la 
Biodiversidad, 
Conabio) 

Nacional Ofrece cartografía 
temática de diferentes 
escalas e inventarios de 
pastizales de todo 
México a través de un 
portal de información 
geográfica. 

No se indica de 
forma explícita en 
la documentación 
disponible en línea.  

1992; 
2015-a la fecha 

No se indica de 
forma explícita 
en la 
documentación 
disponible en 
línea. 

No se indica de 
forma explícita en 
la documentación 
disponible en línea.  

Visualización: 
mapas disponibles 
aquí. 

Fuente: Imágenes 
del radiómetro 
avanzado de muy 
alta resolución de 
los satélites de la 
Administración 
Nacional Oceánica y 
Atmosférica 
(National Oceanic 
and Atmospheric 
Administration, 
NOAA) y del sensor 
MODIS del satélite 
TERRA-1. 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí 
(previa solicitud). 

Sistema Nacional 
de Información 
Sobre Biodiversidad 
(SNIB) 

Gobierno de México 

[Conabio, 2024] 

México Sistema Nacional 
de Monitoreo 
Forestal 

Nacional Proporciona 
información integral y 
actualizada de los 

No se indica de 
forma explícita en 

2004-a la fecha; 
actualizado en 
2022 

La precisión se 
determina 
únicamente 

El INFyS utiliza un 
diseño de muestreo 
sistemático-

Visualización: 
mapas disponibles 
aquí. 

Instituto Nacional 
de Estadística y 
Geografía (Inegi) 

https://en.www.inegi.org.mx/temas/usosuelo/#downloads
https://en.www.inegi.org.mx/temas/usosuelo/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidcolbot/bdcbp1/pcoldmpgw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidcolbot/bdcbp1/pcoldmpgw
https://snmf.cnf.gob.mx/cobertura-del-suelo/
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Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

(Inventario 
Nacional Forestal y 
de Suelos, INFyS) 

recursos forestales y 
datos asociados en 
México, con datos 
recolectados in situ en 
ciclos de cinco años, 
para lo cual se 
distribuye de manera 
sistemática 20% de la 
muestra anual, de tal 
manera que se cuente 
con información 
representativa para 
todos los ecosistemas. 

la documentación 
disponible en línea.  

para 
indicadores 
forestales como 
volumen, 
biomasa y área 
basal para las 
principales 
formaciones 
forestales y 
tipos de 
vegetación. 
No se tiene 
en cuenta la 
evaluación de 
la precisión 
de la superficie 
o extensión 
de dichas 
formaciones 
forestales 
o tipos de 
vegetación. 

estratificado en el que 
26,220 parcelas de 
muestreo o Unidades 
Primarias de Muestreo 
(UPM) se encuentran 
en tres estratos de 
muestreo e 
intensidades como 
sigue: 5 x 5 km para 
bosques templados, 
subhúmedos y 
húmedos; 10 x 10 km 
para tipos de bosque-
vegetación 
semiáridos, y 20 x 20 
km para tipos de 
bosque-vegetación 
áridos. 

Fuente: Imágenes 
Landsat. 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí 
(previa solicitud). 

México Reserva de la 
Biósfera de Janos 

 

Área Prioritaria de 
Conservación de 
Pastizales de la 
región de Janos 

Chihuahua Utiliza la teledetección 
para clasificar los 
componentes de 
pastizales y matorrales 
en el Área Prioritaria de 
Conservación 
“Pastizales de Janos”, 
identificando las 
mejores técnicas para la 
aplicación a gran escala 
de la teledetección en 
los pastizales y 
matorrales del desierto. 

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea.  

2013-2017; 
actualizado 
en 2017 

No se indica de 
forma explícita 
en la 
documentación 
disponible en 
línea.  

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea.  

Visualización: 
mapas disponibles 
aquí. 

Fuente: Imágenes 
del satélite Landsat 
8. 

Acceso público: 
Metadatos 
disponibles aquí.  

Bird Conservancy 
of the Rockies 

[Bird Conservancy of 
the Rockies, 2017] 

 

México Google Earth 
Engine: Áreas 
Prioritarias de 
Conservación de 

Doce áreas 
prioritarias de 
conservación 
de pastizales 
en México 

Proporciona 
estimaciones anuales 
desde 1990 del cambio 
en tierras de cultivo de 
regadío y secano y 

No se indica de 
forma explícita en 
la documentación 
disponible en línea; 
sin embargo, se ciñe a 

Vigente; 
actualizado 
en 2020 

Por lo general, 
70-90% de 
precisión en la 
clasificación de 
la cobertura de 

Se elaboró un 
programa de 
clasificación 
supervisada para 
recopilar imágenes 

Visualización: 
disponible previa 
solicitud. 

Fuentes: Google 
Earth Engine, 

Bird Conservancy 
of the Rockies 

https://snmf.cnf.gob.mx/cobertura-del-suelo/
https://descubreanp.conanp.gob.mx/en/conanp/ANP?suri=83
https://www.sciencebase.gov/catalog/item/59a74c35e4b0fd9b77cf6cb1
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Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

Pastizales (APCP) 
en México 

 

pastizales, en áreas 
prioritarias de 
conservación de 
pastizales (APCP) de 
México. 

la Carta de Uso de Suelo 
y Vegetación del Inegi 
(en múltiples 
iteraciones, Serie VI). 

tierras de 
cultivo, 
dependiendo 
de las tierras de 
secano (más 
bajas) frente a 
las de regadío 
(más altas) y del 
año. Menor 
precisión en 
años anteriores 
en algunas 
APCP. 
Clasificación de 
pastizales 
basada en 
aquella del 
Inegi (precisión 
desconocida, 
aunque es 
probable que 
constituya la 
mejor 
clasificación de 
pastizales 
disponible para 
México). 

y datos espaciales 
vectoriales, realizar la 
clasificación agrícola, 
analizar la pérdida de 
pastizales y ejecutar 
funciones de suma y 
salida en la plataforma 
Google Earth Engine 
(GEE). Inicialmente se 
recopilaron variables 
independientes 
y derivadas de 
imágenes Landsat, 
se construyó un 
algoritmo de 
clasificación y se 
aplicó este clasificador 
para generar mapas 
de agricultura y 
pastizales a través de 
APCP en México desde 
1990 hasta la 
actualidad. 

 

Landsat, NDVI, 
Inegi. 

Acceso público: 
Disponible bajo 
solicitud. 

México Idoneidad del 
suelo para la 
conservación de 
pastizales (Land 
Suitability for 
Grasslands 
Conservation, 
LSGC) 

Chihuahua Define áreas para la 
conservación de 
pastizales utilizando una 
evaluación multicriterio 
con base en sistemas de 
información geográfica 
(SIG), incorporando 
consideraciones 
cualitativas en el 
proceso de evaluación. 

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea.  

2020 No se indica de 
forma explícita 
en la 
documentación 
disponible en 
línea.  

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea.  

Visualización: 
mapas disponibles 
aquí. 

Fuente: Técnicas de 
evaluación 
multicriterio 
basadas en SIG con 
superposición 
ponderada. 

Acceso público: 
Metadatos no 
disponibles 

Universidad 
Autónoma 
de Chihuahua 

Soluciones basadas 
en la naturaleza 
aplicadas al manejo 
para la conservación 

[Vázquez Quintero 
et al., 2019] 

https://www.mdpi.com/2071-1050/12/1/185
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Región Inventario 
Alcance 

geográfico 
Descripción 

Definición de 
pastizal utilizada 

Periodo 
cubierto 

Precisión 
registrada (%) 

Métodos 
de campo 

Visualización, 
fuente de datos 

y acceso 

Organismo 
coordinador y 
colaboradores 

[referencia] 

públicamente en 
línea. 

México Pastizales de 
El Tokio 

El Tokio, 
Chihuahua 

 

 

Determinar y 
cuantificar, mediante 
teledetección, la 
cobertura y extensión 
actual e histórica del 
área prioritaria de 
conservación de 
pastizales (APCP) 
“El Tokio”. 

Los pastizales son 
comunidades de pastos 
que se desarrollan en 
suelos con grandes 
proporciones de yeso, 
a menudo en el fondo 
de cuencas cerradas 
de zonas áridas y 
semiáridas. Algunas de 
las principales especies 
que lo componen son 
la navajita salina 
(Bouteloua chasei), 
el zacate de yeso 
(Sporobolus nealleyi), la 
liendrilla (Muhlenbergia 
purpusii), entre otras. 

1986-2016 No se indica de 
forma explícita 
en la 
documentación 
disponible en 
línea.  

No se indica de forma 
explícita en la 
documentación 
disponible en línea.  

Visualización: 
mapas disponibles 
aquí. 

Fuente: Seis escenas 
de imágenes del 
satélite LANDSAT 5 
TM de 1986 y seis 
escenas de 
imágenes LANDSAT 
8 OLI de 2016, entre 
los meses de agosto 
y noviembre de 
cada año. 

Acceso público: 
Metadatos no 
disponibles 
públicamente en 
línea. 

Especies, Sociedad 
Y Habitat, A.C. 
(ESHAC) 

Universidad 
Autónoma de 
Nuevo León (UANL) 

https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-11242021000500012
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3.3 Temas comunes surgidos 

A continuación se mencionan algunos de los temas comunes que se desprenden de esta exploración, 

como puntos de interés que guardan relación con las distintas variables temáticas mencionadas en las 

secciones anteriores. 

• Existen múltiples inventarios en toda América del Norte que utilizan una mezcla de técnicas 

cartográficas y de teledetección (basadas en satélites) para generar sus productos finales.  

• La interacción (coordinación) entre las dependencias provinciales o estatales, por un lado, 

y federales, por el otro, suele ser mínima o al menos limitada.  

• Las definiciones de pastizal utilizadas en los inventarios con frecuencia varían, y van desde 

clasificaciones binarias del hábitat (“nativo” frente a “cultivado”) hasta categorías más 

amplias (como “perturbado” por actividades humanas o especies invasoras), lo cual supone 

todo un desafío para los esfuerzos de estandarización.  

• Las evaluaciones de precisión varían ampliamente entre inventarios, ya que éstos carecen 

de un enfoque estandarizado, además de que los índices de error no suelen estar bien 

definidos o difieren entre las distintas metodologías. 

• Si bien algunos inventarios suelen utilizar inspecciones en carretera y otras comprobaciones 

físicas, en general los métodos de verificación en campo no están estandarizados y a 

menudo se realizan únicamente en función de las oportunidades. 

• El acceso a los satélites y los avances sustanciales en su tecnología han permitido un 

desarrollo más rápido de los inventarios y la aparición de nuevas técnicas para agilizar 

su elaboración. 

• Si bien es habitual encontrar mapas de visualización en línea, el acceso a los datos brutos 

puede resultar complicado. 

• Numerosos inventarios implican asociaciones de colaboración entre diversos organismos; 

sin embargo, no todas las colaboraciones se documentan cabalmente. 

4. Fortalezas, limitaciones y mejores prácticas 

Los numerosos y diversos inventarios de pastizales que se llevan a cabo en América del Norte ponen de 

manifiesto la necesidad de contar con un enfoque claro y estandarizado —reconocido y apoyado por una 

comunidad de práctica especializada— que permita hacer un seguimiento de los cambios que se 

producen en estos ecosistemas a lo largo del tiempo. Para validar datos y resultados de análisis, 

entidades y profesionales dedicadas al monitoreo con técnicas de teledetección y modelización se 

apoyan en procesos de verificación en el terreno a cargo de protagonistas locales, en el marco de 

actividades de ciencia ciudadana, o con su participación. El financiamiento y los recursos invertidos 
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en tales iniciativas corrobora que la pérdida de pastizales es un problema reconocido en todo el 

subcontinente, y que estos esfuerzos deben apoyarse y celebrarse en virtud de sus resultados. 

La aplicación de diversos enfoques al monitoreo de pastizales ofrece numerosas ventajas, pero también 

presenta limitaciones. Las variaciones en definiciones, metodologías y objetivos surgen en la medida 

en que los distintos inventarios responden a prioridades determinadas por el financiamiento; a los 

intereses de los grupos de interés locales, e incluso a las realidades políticas y económicas específicas 

de cada contexto. Por ejemplo, los estados o provincias pueden tener diferentes niveles de jurisdicción 

legal respecto a sus pastizales; los intereses ganaderos pueden entrar en conflicto con las comunidades 

agrícolas dedicadas al cultivo en hileras, y los factores de conversión de pastizales pueden variar desde 

la invasión de especies leñosas hasta la expansión urbana. Por lo tanto, las labores de inventariado a 

menudo se adaptan con miras a responder a las necesidades locales, en tanto que las iniciativas a escala 

nacional suelen centrarse en las prioridades nacionales y los inventarios internacionales abordan 

elementos globales con una visión más amplia. Un posible resultado de todo ello sería que diversas 

partes interesadas consideraran que el propósito de lograr un enfoque coherente, internacional y 

estandarizado de la teledetección de pastizales resulta inasequible o incluso potencialmente 

contraproducente. 

No obstante, la ausencia de enfoques comunes o de metodologías explícitas puede ser una limitación 

importante que genere mensajes incongruentes o desiguales en lo que respecta a la pérdida de 

pastizales, lo que a su vez podría provocar actitudes de apatía o desconfianza respecto de los resultados 

compartidos. Por ello, resulta indispensable identificar con claridad las fortalezas y las limitaciones de 

los distintos inventarios a fin de poner de relieve las mejores prácticas en el sector. Hacerlo podría 

conducir a una modelización eficaz del cambio en los pastizales, así como a una comunicación 

homogénea en toda la comunidad de práctica. Con base en la revisión bibliográfica realizada, en 

el análisis de los inventarios y en las aportaciones de quienes participaron en los talleres de la CCA, 

en el cuadro 4 se esbozan los desafíos a los que se enfrenta actualmente la comunidad dedicada a la 

teledetección de pastizales y se ofrecen recomendaciones sobre las mejores prácticas para abordar 

estas cuestiones, teniendo en cuenta tanto las limitaciones como las fortalezas actuales. 

Este apartado ofrece una lista amplia, aunque no exhaustiva, de las mejores prácticas identificadas a 

partir de la revisión bibliográfica y de los conocimientos de especialistas en teledetección de pastizales 

de toda América del Norte recopilados en el marco de los talleres organizados por la CCA. Conviene 

también reconocer que las personas profesionales y colaboradoras que participan en la elaboración de 

inventarios de pastizales aportan experiencias y cualificaciones particulares, lo que a su vez puede influir 

en gran medida en la eficacia del proceso. 
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Cuadro 4. Revisión de desafíos y mejores prácticas en el monitoreo de pastizales 

Desafíos  Mejores prácticas Limitaciones actuales Fortalezas actuales 

Vinculación con 
las 

comunidades 
indígenas 

Procurar la participación de 
las comunidades indígenas 
e incorporar el 
conocimiento ecológico 
tradicional (CET). 

Muy pocos inventarios 
incorporan el CET. 

La Hoja de Ruta de las 
Praderas Centrales y el 
Círculo de Parentesco 
Indígena (Indigenous Kinship 
Circle) participan de forma 
activa en la conservación 
de los pastizales. 

Múltiples 
inventarios 

Apoyar una 
comunidad de práctica. 

Numerosos inventarios 
funcionan de forma 
aislada. 

Se está trabajando 
para crear inventarios 
más amplios que reflejen 
las diferencias locales. 

Nuevas 
tecnologías 

Aprovechar la tecnología 
emergente, como los 
nuevos satélites, la 
computación gratuita 
en la nube (por ejemplo, 
Google Earth Engine) y 
los algoritmos de 
aprendizaje automático. 

La integración de nuevas 
tecnologías supone un reto 
para los inventarios en 
marcha. 

Existen oportunidades 
significativas para el 
aprovechamiento de 
las tecnologías nuevas 
y emergentes. 

 Planificar la integración 
de tecnología más antigua 
cuando sea pertinente. 

Muchos conjuntos de 
datos significativos quedan 
fuera de los inventarios (no 
se integran) debido a 
prácticas anticuadas. 

El amplio historial de 
registros por teledetección 
y fotografía aérea puede 
complementar los nuevos 
enfoques satelitales. 

Registro 
tanto de la 

condición como 
de la extensión 

Impulsar y apoyar la 
integración de la condición 
y la extensión en la 
cartografía de pastizales. 

La condición y la extensión 
de los pastizales suelen 
evaluarse por separado; 
a la fecha, en los procesos 
de monitoreo, análisis y 
cartografía, la extensión 
tiene predominancia 
respecto de la condición. 

Aplicación rigurosa y 
equilibrada de ambos 
enfoques: condición 
y extensión. 

Evaluación de 
la precisión 

Elaborar un plan inicial de 
verificación en el terreno 
que conduzca a un programa 
de monitoreo in situ. 

Los métodos de evaluación 
de la precisión de datos 
obtenidos por teledetección 
varían y pueden no ser 
comparables. 

La mayoría de los 
inventarios ha identificado 
métodos para evaluar la 
precisión. 

 Poner en marcha un 
programa de monitoreo 
sobre el terreno. 

La implementación 
resulta costosa y, además 
de recursos, conlleva 
mucho tiempo. 

Muchos inventarios han 
reconocido la necesidad 
de realizar un monitoreo 
sobre el terreno. 
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 Fomentar relaciones 
positivas con las personas 
y entidades propietarias 
de tierras a escala local. 

La vinculación con 
protagonistas locales 
requiere, además de 
tiempo, habilidades de 
comunicación especializadas. 

Ejemplos exitosos de 
vinculación podrían servir 
como casos prácticos. 

Escala Encontrar un equilibrio 
entre las iniciativas de 
ámbito local y aquellas 
a gran escala. 

Las iniciativas suelen 
centrarse ya sea en 
contextos locales 
reducidos o bien en 
procesos de monitoreo y 
seguimiento aplicados a 
escala muy grande. 

Existen algunas iniciativas 
para integrar enfoques 
locales y a gran escala. 

Intercambio 
de datos 

Establecer un plan para 
el intercambio de datos 
desde la fase inicial. 

La garantía de un 
intercambio de datos 
equitativo puede plantear 
dificultades. 

Se reconoce la importancia 
del intercambio de datos 
y se están realizando 
esfuerzos para su mejora. 

 Fomentar la disposición a 
colaborar con otras partes. 

La naturaleza competitiva 
de algunas instituciones 
y las personalidades 
dominantes de algunos 
de sus integrantes pueden 
dificultar la colaboración. 

Proyectos como los 
impulsados por la CCA y la 
Hoja de Ruta de las Praderas 
Centrales proporcionan 
modelos a seguir o 
reproducir. 

 Acordar definiciones 
comunes. 

Existe una falta de 
definiciones comunes 
de pastizales y sus clases, 
así como de tipos de 
vegetación asociados. 

Se están realizando 
esfuerzos encaminados a 
homologar las definiciones y 
facilitar su difusión 
mediante la participación 
internacional y la creación 
de una comunidad de 
práctica. 

Gestión 
de datos 

Esclarecer cuestiones 
relativas al almacenamiento 
y la propiedad de los datos. 

La gestión de datos 
resulta costosa y requiere 
mantenimiento a largo 
plazo, consideración de 
derechos de propiedad 
(existe un estigma 
asociado a la titularidad de 
los datos) y capacidad 
de supercomputación. 

Algunas universidades 
se ofrecen como centros 
para la gestión de datos; 
asimismo, existen grandes 
repositorios de datos 
disponibles previo pago. 

Financiamiento Definir con claridad las 
fuentes de financiamiento. 

La capacidad de respuesta 
a elevadas necesidades 
de financiamiento puede 
suponer todo un desafío. 

La conservación de los 
pastizales es crucial en la 
lucha contra el cambio 
climático, factor que 



Monitoreo del cambio en los pastizales centrales de América del Norte:  
síntesis de los inventarios de pastizales de Canadá, Estados Unidos y México 

 

 

 
34 

aumenta las oportunidades 
de financiamiento. 

Personas y 
entidades 

usuarias finales 

Identificar las prioridades 
de las personas y entidades 
usuarias finales y establecer 
líneas de acción en 
consonancia. 

Las diversas personas y 
entidades usuarias finales 
suelen tener distintas 
prioridades; es necesario 
promocionar y presentar 
los inventarios de manera 
que hagan patente su 
utilidad y pertinencia. 

La conservación de los 
pastizales suscita el interés 
de muchas personas, 
entidades y sectores. 

 

 Establecer 
asociaciones positivas. 

Además de requerir 
tiempo, la creación de 
vínculos y alianzas exige 
encontrar puntos de 
conexión y adaptar los 
estilos de comunicación. 

Existen muchos ejemplos 
positivos de asociaciones. 

 Garantizar la facilidad 
de uso y la adaptabilidad. 

Adaptar los inventarios 
a las necesidades de 
las diversas personas y 
entidades usuarias finales 
supone un todo desafío. 

Muchas partes interesadas 
se muestran dispuestas a 
compartir recomendaciones 
y estrategias para facilitar 
el uso de inventarios. 

Vinculación 
entre 

inventarios y 
consideraciones 

de política 

Alinear los enfoques de 
los inventarios de pastizales 
con consideraciones de 
política. 

En las publicaciones sobre 
monitoreo, teledetección 
y cartografía de pastizales 
se observa una escasa 
colaboración o interacción 
con personas y entidades 
responsables de la 
formulación de políticas. 

Algunos inventarios empieza 
a considerar la definición de 
políticas como si fuese una 
entidad usuaria final. 

5. Necesidades respecto a datos e información para un monitoreo 
eficaz de los pastizales 

Los inventarios de pastizales de alta calidad dependen de la existencia de conjuntos de datos accesibles, 

sostenibles y de alta calidad: desde datos cuantitativos de teledetección por satélite hasta datos 

derivados de actividades de verificación en campo en las que participan personas o entidades 

consultoras de la localidad y protagonistas del ámbito ciudadano. Asimismo, es necesario establecer 

relaciones y suscribir acuerdos o contratos para la obtención de los datos, y de antemano deben 

haberse definido estrategias para albergarlos y mantenerlos a lo largo del tiempo. La accesibilidad de los 

datos en un formato que resulte útil para las personas especialistas o profesionales en teledetección de 

pastizales es otro elemento que puede determinar el éxito o el fracaso de un inventario. 
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Una clara limitación identificada en la literatura publicada en materia de teledetección de pastizales y 

en los talleres de la CCA se relaciona con el desafío por cuanto al intercambio e integración de conjuntos 

de datos, así como la necesidad de contar con protocolos estandarizados al respecto (Long et al., 2019). 

Este aspecto se convierte en un reto muy importante a abordar, sobre todo cuando se apoya a una 

comunidad de práctica de especialistas en GRS en toda América del Norte, cada cual con experiencia 

en una iniciativa o inventario de pastizales en específico. Por ello, el proyecto de la CCA en materia de 

pastizales se propuso identificar las necesidades por cuanto a datos e información para el monitoreo del 

cambio en los pastizales, así como las posibles fuentes de datos disponibles. Las respuestas de quienes 

participaron en los talleres de la CCA se recogen en el cuadro 5. 

Cuadro 5. Necesidades por cuanto a datos e información identificadas durante los talleres de la CCA 
sobre monitoreo de pastizales 

Necesidad  Descripción 

Disposición para 
intercambiar y compartir 

datos e información 

Se requiere disposición para intercambiar y compartir conjuntos de 
datos con personas y entidades en el ámbito de la investigación, 
dependencias públicas, comunidades indígenas y demás protagonistas 
y grupos de interés, así como establecer acuerdos para ello. Entre los 
temas y comentarios específicos identificados a este respecto figuran: 

o El conjunto de datos del Inventario Anual de Cultivos 
(Annual Crop Inventory, ACI) del ministerio de 
Agricultura y Agroindustria de Canadá (Agriculture 
and Agri-Food Canada, AAFC) usa datos de compañías 
de seguros, por lo que éstos no pueden compartirse 
de forma directa; sin embargo, sí pueden compartirse 
los productos derivados y los datos obtenidos sobre 
el terreno. El AAFC aboga por el reconocimiento del 
valor de los datos compartidos que redundan en 
beneficio mutuo. 

o En Estados Unidos, los datos correspondientes a 
unidades de tierras definidas como CLU (common 
land unit) para para teledetección y registro mediante 
sistemas de información geográfica (SIG), están 
restringidos a personal de dependencias federales 
y a instituciones académicas.  

o Los datos disponibles en México plantean dificultades 
de acceso similares. 

o El intercambio de datos en el ámbito académico se ve 
a menudo obstaculizado por cuestiones de propiedad 
intelectual. 

o Un directorio de entidades productoras de datos 
podría ser de utilidad. 
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Capacidad para el 
intercambio de datos 

e información / Centro 
de datos 

Se requiere una plataforma accesible, segura y rentable para el 
intercambio de datos entre Canadá, Estados Unidos y México. 

Conocimiento ecológico 
tradicional (CET) 

Quienes realizan procesos de monitoreo de pastizales por teledetección 
utilizan sobre todo la ciencia occidental y con frecuencia pueden no 
estar familiarizados con el CET. Un mayor grado de integración del CET 
y capacitación en torno a estos saberes redundaría en la mejora 
de los datos. 

Definiciones unificadas 
de pastizal y sus clases 

o tipos (sobre todo 
cultivado y nativo) 

Se requiere una definición unificada de pastizal y sus tipos (nativo, 
mixto, cultivado, no-intervenido, perturbado, regenerado) sobre la 
base de la tecnología actual. Entre las posibles fuentes de orientación 
para ello se incluyen: 

o El proyecto Carbon A List, que trabaja en la definición 
de las zonas de pastizal y en el logro de consenso al 
respecto. 

o El Laboratorio de Tierras y Carbono (Land & Carbon 
Lab) del Instituto de Recursos Mundiales (WRI, por 
sus siglas en inglés), en proceso de clasificar los 
pastizales de Estados Unidos utilizando datos de 
teledetección y procesos de verificación en el terreno. 

Mapas de tipos 
de vegetación 

Existe la necesidad de disponer de mapas homogéneos de los 
diferentes tipos de vegetación en Canadá, Estados Unidos y México. 
Los trabajos cartográficos actuales a menudo carecen de datos fiables y 
coherentes (que permitan elaborar mapas integrados, sin cortes o 
fisuras), así como de información sobre las especies que conforman la 
cobertura vegetal. 

Ciencia ciudadana 
o comunitaria 

La ciencia ciudadana o comunitaria desempeña un importante papel 
en la vinculación con protagonistas locales y partes interesadas, y 
contribuye a las actividades de verificación en el terreno. En México, 
este tipo de trabajo ha sido útil para obtener datos sobre las especies, 
pero su aplicación al monitoreo de los hábitats ha sido más limitada. 
En Canadá y Estados Unidos, la incorporación de actividades de ciencia 
ciudadana a la integración de inventarios ha constituido un desafío. 
Se precisa una estrategia que permita una colaboración eficaz con 
iniciativas de ciencia ciudadana o comunitaria de calidad. 

Datos socioeconómicos Los datos sobre dimensiones humanas (sociales, económicas, etc.) 
asociadas a la propiedad de la tierra y sus perspectivas son esenciales 
para comprender factores que amenazan a los pastizales (por ejemplo, 
la conversión) e identificar las necesidades en materia de hábitat para 
especies o corredores específicos. 
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Los resultados que se presentan en este apartado revelan varios desafíos en materia de datos a los que 

se enfrentan tanto los esfuerzos de estandarización como los propios inventarios de pastizales con base 

en datos de teledetección, a saber: la falta de una comunidad de práctica unificada en América del 

Norte; problemas técnicos relacionados con el intercambio, la seguridad y la propiedad de los datos; 

limitaciones de financiamiento para la recopilación y el mantenimiento de los datos, y la integración 

limitada de datos de diversa índole, incluidos los derivados del CET y de análisis socioeconómicos. 

Además, a pesar de que en algunos lugares o contextos puede resultar particularmente complicado 

involucrar a grupos de interés en actividades de ciencia ciudadana y verificación en campo, es posible 

que las experiencias positivas y conocimientos valiosos que diversas iniciativas han registrado también 

sirvan para orientar y mejorar las prácticas en otros casos o regiones. 

6. Estandarización del monitoreo de pastizales: oportunidades y desafíos 

La estandarización de inventarios diversos y múltiples constituye todo un reto, independientemente 

del ámbito de que se trate. Integrar múltiples iniciativas de monitoreo e inventariado a escala de bioma, 

a través de jurisdicciones estatales (o provinciales), nacionales e internacionales supone una tarea aún 

más descomunal. Por ello, para el caso específico de los pastizales de América del Norte, las ideas 

comunes recogidas en los talleres de la CCA fueron de gran utilidad en la identificación de los desafíos 

actuales y la consideración de futuras oportunidades para resolverlos. En concreto, se dedicó un espacio 

de debate facilitado a analizar qué características tendría (o debería tener) un marco estandarizado para 

lograr un monitoreo preciso, comparable y colaborativo del cambio en los pastizales de América del Norte. 

Se pidió a las personas participantes que reflexionaran sobre las siguientes cuestiones: i) ¿qué se necesita 

para lograr semejante enfoque?; ii) ¿existe alguna iniciativa específica que pueda contar con un apoyo 

consensuado, de todas las partes?, y iii) ¿cómo podemos impulsar la creación de una comunidad de 

práctica? El debate se apoyó en una amplia revisión bibliográfica que contribuyó a dar fundamento a 

las respuestas de quienes participaron. En el cuadro 6 se indican objetivos que conducirían al logro 

de dicho marco estandarizado, junto con las oportunidades y desafíos asociados. 

Cuadro 6. Oportunidades y desafíos relacionados con los objetivos de estandarización para el monitoreo 
de pastizales, conforme a lo discutido en los talleres de la CCA y con respaldo en bibliografía disponible 
sobre teledetección de pastizales 

Objetivo Oportunidad Desafío 

Definir un 
propósito. 

El hecho de contar con un propósito claro y 
objetivos específicos definidos, con los que todas 
las entidades socias puedan alinearse y que sirvan 
de guía para la estandarización, escalabilidad y 
colaboración entre inventarios en toda la región.  

Posibles dificultades en la 
identificación de un propósito 
común, en virtud de los 
diferentes contextos, 
jurisdicciones y presiones 
respecto del uso de suelo.  
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Sensibilizar 
sobre la 

importancia de 
estandarizar 
inventarios y 

procesos. 

Distinción de este esfuerzo de estandarización 
respecto de otros mediante la identificación de 
las lagunas que se colmarían y que el resto de los 
proyectos o procesos de estandarización no están 
atendiendo. 

Resulta necesario garantizar 
que el trabajo no se duplica. 

Definir la escala 
o alcance de la 

estandarización. 

Establecimiento de la escala más adecuada para 
la estandarización, a fin de lograr una pertinencia 
trinacional que proporcione información útil sobre 
lo que se está haciendo en todas las escalas 
espaciotemporales y con qué fin. 

Requiere cooperación, 
coordinación e investigación 
detallada del contexto. 

Establecer 
enfoques 

integradores. 

1) Estandarización de iniciativas en curso 
en cada país, de manera que se logre algo 
de utilidad a corto plazo, al tiempo que 
se potencian los programas en curso y 
se permite un monitoreo continuado.  

2) Armonización de procesos e iniciativas 
que utilizan los mismos datos y métodos.  

Requiere un financiamiento 
considerable, comunicación 
efectiva y una comunidad 
de práctica confiable a 
efecto de homogeneizar 
los esfuerzos a escalas 
nacional e internacional.  

Ampliar el 
alcance actual. 

Una ampliación del alcance de enfoques y 
procesos existentes de monitoreo e inventariado 
de pastizales (más allá de las fronteras actuales) 
puede resultar más sencillo (plantear menos 
dificultades) que la creación de otros nuevos. 

Conlleva la participación de 
distintas partes interesadas, 
así como posibles barreras 
lingüísticas y diferencias 
culturales. 

Promover la 
comparabilidad 

Logro de métricas comparables al tiempo que se 
permite que las jurisdicciones realicen mediciones 
de acuerdo con sus propias metas de política.  

Identificación de métodos 
y variables que garanticen 
la comparabilidad. 

Mejorar 
la formación 

Involucramiento de profesionales que pueden 
impartir formación relacionada con técnicas que 
no se suelen aplicar de manera generalizada en 
los tres países. 

Cuestiones relativas a la 
realización de viajes, posibles 
barreras lingüísticas y la 
disponibilidad de personas 
que impartan la capacitación. 

Incorporar 
el uso de 

tecnología 
VANT 

El uso de vehículos aéreos no tripulados (VANT) 
constituye un recurso valioso para vincular 
operaciones de verificación en el terreno.  

Las operaciones de 
verificación en campo con 
apoyo de VANT requieren 
mucho tiempo, son costosas y 
dependen de las condiciones 
meteorológicas. 

 

Los objetivos planteados en el cuadro 6 servirían de apoyo a las iniciativas de estandarización. En un 

plano más técnico, existe la necesidad —según se planteó en los talleres— de revisar todos los métodos 

utilizados en el monitoreo de pastizales, lo que incluiría evaluar detalles técnicos, enfoques, naturaleza 

y parámetros de los resultados, y limitaciones de cada método. Una vez concluida esta evaluación exhaustiva, 
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podría realizarse un debate estratégico fundamentado en torno a la estandarización, en el que habrían 

de tenerse en cuenta el contexto local y los objetivos específicos de cada inventario, de manera que 

pueda identificarse qué inventario se adapta mejor a las preguntas y escenarios particulares. 

7. Futura orientación, integración y desarrollo de capacidades 

Los talleres facilitados por la CCA tenían por objeto fomentar la colaboración entre especialistas en 

monitoreo de pastizales de Canadá, Estados Unidos y México. Estos debates aportaron perspectivas 

valiosas por cuanto a orientación futura, integración y desarrollo de capacidades, aspectos e ideas que 

no suelen encontrarse en la bibliografía publicada ni en los resúmenes de los inventarios de pastizales. 

En el cuadro 7 se describen algunos de los pasos siguientes propuestos en el marco de los debates 

sostenidos en los talleres.  

Cuadro 7. Pasos siguientes para la futura orientación del monitoreo de pastizales, sugeridos por las 
personas participantes en los talleres de la CCA 

Tema Próximas medidas recomendadas 

Comunidad 
de práctica de 

América del Norte 

Construir una red de colaboración entre inventarios destinada a mejorar 
la integración y el intercambio de conocimientos entre los tres países. 

Mejorar el conocimiento sobre el trabajo que se está realizando en otros 
países a efecto de lograr una mayor integración de las iniciativas y prácticas. 

Elementos 
comunes acordados 

Identificar e integrar los elementos comunes de las iniciativas existentes 
a fin de crear un marco más armonioso y estandarizado. 

Depósito e 
intercambio de datos 

Establecer una plataforma centralizada para la carga de datos e incluir 
clasificaciones y definiciones detalladas de los conjuntos de datos actuales.   

Cartografía de áreas 
fronterizas 

internacionales 
(traslape) 

Ampliar la cobertura más allá de los límites nacionales al cartografiar zonas 
limítrofes entre países (tener una superposición o traslape, por ejemplo, 
de 20 km) para crear una visión cohesiva, uniforme e integrada a través de 
las fronteras. 

Aumento de la 
interacción con 

comunidades 
indígenas y 

fortalecimiento del 
entendimiento en 

torno a sus saberes 

Poner en marcha estrategias de participación y compromiso a largo plazo 
para integrar el conocimiento ecológico tradicional y establecer relaciones 
de confianza con las comunidades indígenas. 

Continuidad para 
los talleres sobre 

monitoreo de 
pastizales  

Garantizar la continuidad, fomentar la colaboración técnica y la 
estandarización de datos entre países, e incluir una participación más 
amplia de las partes interesadas (por ejemplo, incorporar a otros organismos 
y dependencias de México). 
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Establecer reuniones periódicas con miras a impulsar procesos continuos de 
estandarización y colaboración entre las personas y entidades participantes 
en los talleres de la CCA. 

Revisión técnica Llevar a cabo una revisión y evaluación exhaustivas de los métodos 
empleados para la integración de inventarios de pastizales, a fin de evaluar 
aspectos técnicos, ventajas y limitaciones, así como diseñar estrategias 
para su aplicación en función de las necesidades identificadas. 

 

El rumbo futuro del desarrollo de capacidades en el ámbito de la teledetección de pastizales —tal 

y como lo identificaron quienes participaron en los talleres de la CCA— responde a temas como el 

intercambio de datos; la continuidad en la creación de una comunidad de práctica, y la garantía de 

que las voces que aún no se han incorporado, en particular aquellas de las comunidades indígenas, 

efectivamente se incluyan en el debate. Asimismo, la realización de una evaluación técnica imparcial, 

sin sesgos, por parte de una persona especialista en métodos de GRS constituiría un excelente paso 

siguiente que aportaría información para futuros diálogos. Todos estos aspectos se beneficiarían de 

un debate estratégico centrado en cómo llevarlos a la práctica y convertirlos en acciones, por lo que 

sería conveniente incluirlos como temas de discusión en futuras reuniones. 

8. Conclusión 

En el último siglo, alrededor de 60 por ciento de los ecosistemas de pastizales nativos de América del 

Norte se ha destinado a otros usos del suelo o se ha degradado (Central Grasslands Roadmap 2022; 

FWS, 2024). Tan sólo desde 2012, se han convertido 13 millones de hectáreas a la agricultura (WWF, 2023), 

lo que ha dado lugar a una pérdida significativa de biodiversidad y de servicios ambientales. Los 

gobiernos estatales o provinciales y nacionales de los tres países reconocen que se trata de un problema 

apremiante, de urgente preocupación. Para hacer frente a la pérdida de estos ecosistemas, se precisa 

un conocimiento cabal de los inventarios actuales de pastizales que pueda respaldar medidas de 

incentivación de la conservación; fomentar el financiamiento y la regulación por parte de los gobiernos, 

y promover el emprendimiento de acciones colectivas —e incluso personales— a escala de paisaje.  

En respuesta a esta grave problemática han surgido diversas iniciativas de conservación, cada cual 

adaptada a los respectivos contextos locales y con diferentes estrategias de intervención. Contar con 

una inequívoca comprensión —compartida, uniforme— del fenómeno de la pérdida de pastizales 

constituiría un elemento fundamental para apuntalar y potenciar estos esfuerzos; sin embargo, el logro 

de tal coherencia se complica en virtud de la diversidad de contextos políticos, económicos, sociales 

y ambientales en los que se inscribe el bioma de los pastizales de América del Norte, y también como 

resultado de las divergencias en enfoques, metodologías y narrativas entre los distintos inventarios 

de este gran ecosistema en toda la región. Estas variaciones suponen un reto para las personas y 

entidades usuarias finales —incluido el público en general—, quienes pueden recibir mensajes 

contradictorios acerca de la tasa o ritmo de pérdida de pastizales y el carácter urgente del problema.  
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El presente informe responde a estos desafíos mediante un resumen del estado actual del monitoreo 

de los pastizales centrales en América del Norte, en el que se incluyen un análisis de los inventarios 

que existen en los tres países; una descripción de las limitaciones, los desafíos y las mejores prácticas 

al respecto, y reflexiones (recomendaciones) en torno a próximos pasos a seguir para su estandarización. 

Los resultados del análisis indican que en Canadá, Estados Unidos y México se dispone de más de 

30 inventarios de pastizales, mismos que han aprovechado los avances tecnológicos en el campo de 

la teledetección para realizar evaluaciones de pastizales más eficaces y exhaustivas a mayor escala. 

Sin embargo, cada inventario entraña sus propias fortalezas y limitaciones, además de que, al día de 

hoy, la colaboración entre inventarios con miras a perfeccionar metodologías, estandarizar prácticas 

o compartir datos es muy limitada. Con todo, hay potencial para abordar tales limitaciones mediante 

el apoyo a una comunidad de práctica, con miras a lograr mayor integración de iniciativas y una 

estandarización en los inventarios de pastizales de América del Norte que permita compartir e 

intercambiar información y metodologías, a fin de transmitir un mensaje homogéneo y asegurar 

la coherencia general en el abordaje de la pérdida de pastizales.  

Cabe reconocer algunas limitaciones de este informe: i) la dependencia de información disponible 

en línea y una parcial comunicación directa con personas y entidades representantes de los inventarios 

de pastizales, debido a que no se estableció contacto con la totalidad; ii) las barreras lingüísticas de las 

personas autoras, que pueden haber influido en la comprensión cabal del contexto cultural singular 

de México, y iii) la falta de tiempo, que limitó las reflexiones y conclusiones de carácter cualitativo en 

el marco de los talleres. Profundizar en la investigación, con participación directa de las personas y 

entidades dedicadas al monitoreo de pastizales y representantes de los inventarios que participaron 

en los talleres de la CCA, mejoraría la calidad de futuros informes e iniciativas al respecto. 

Con todo, puede afirmarse que, puesto que integra información derivada de una revisión de la 

bibliografía publicada sobre el tema, por un lado, y las perspectivas aportadas por quienes participaron 

en los talleres de la CCA, por el otro, el presente informe reviste un carácter único y valioso, y sus 

contenidos sin duda aportarán una buena base para —con respaldo del singular papel de la Comisión 

en favor de la cooperación ambiental trinacional— fundamentar futuros esfuerzos relacionados con 

la investigación y la formulación de políticas en materia de conservación de pastizales, todo con el 

propósito de mejorar las iniciativas de conservación existentes, impulsar nuevas formas de cooperación 

y hacer frente a la continua pérdida de pastizales en Canadá, Estados Unidos y México. 
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