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CASO DE ESTUDIO #1

Sistemas hibridos Dyke-Marsh
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Source: CBC

Antecedentes del proyecto

Muchas comunidades costeras y litorales
canadienses son vulnerables a las
inundaciones y la erosiéon

Oportunidad de comprender mejor los
riesgos y adaptarse (ser estratégico,
reconstruir mejor, aprovechar los
cobeneficios)

Las SbN siguen estando infrautilizadas

Canada
* Incertidumbre en torno a su rendimiento
durante las tormentas y los fendmenos
meteoroldgicos extremos
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Estudio de investigacion

Las plataformas de marismas mareales son comunes en las costas del Canada
atlantico

Considerable interés en explorar soluciones de restauracion de marismas y
realineacioén de diques gestionados — se necesita una mejor comprensién de
sistemas de marismas y diques

._”-o" -
Se realizaron series de experimentos - el o
de laboratorio a escala 1:20

Investigar el papel de las marismas ”
costeras como parte de los sistemas de  §

., b o

proteccion de la costa basados en la naturglezay. .
» Determinar la eficacia de la vegetacion de las marismas para
disipar la energia de las olas, atenuar el rebase de las mismas
y reducir las inundaciones para una serie de condiciones
ambientales representativas de las regiones costeras
canadienses
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Experimentos de laboratorio

Canales pararelos que incluyen una costa
inclinada, un campo de vegetacion y un
digue

Vegetacion sustituta idealizada: clavijas
de maderay tubos flexibles

Densidades de espaciamiento de las
plantas:
125, 295, 450 stems/m?

Diversos disefios de diques, niveles de
aguay condiciones de oleaje

Wave Generator Wave Probe Sta. 1 Sta. 2 Sta. 3 Sta. 4 Sta. 5 Dyke cre.s.t elev. ‘_"0.43 m
x=0m x=7.31m x=14.66 m x=16.16m x=17.66m x=19.16 m x =20.66 m (composition varies)

P ? Q Q 0 Overtopping
: H,T _ R :
L Still water level <7 ‘ * S eservoir
iy E | (varies) = | ---------------------- |
A% . 1 TN venaton feld
E E ya Basin floor elev. -0.18 m ~1V:11H T imemsih el <9057 mm (composition varies)
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Evaluacion del rendimiento del sistema Margh-\&yke

1.20

La altura de las olas en la punta . Sta. 1 Sta. 2 Sta. 3 Sta. 4 Sta. 5
del dique se atenud en casi un 50% §-'° # - ° g °
* Reduccién significativa de los % £ 0s0 B |
dafios en el dique TP B
 Reduccion de 10 veces geow B
de la descarga por rebase 5% 40 |
de olas S mos darsons  veponon e s |

g 0.20 media alta
La mayor parte de la 0.00 ]
amortiguacion de las olas se 2.0 1.0 0.0 10 2.0 3.0 40 50

Distance along x-axis (m)

produce en la parte de la
marisma que da al mar,
iIndependientemente de la
densidad de la vegetacion
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CASO DE ESTUDIO #2

El proyecto Living Breakwaters (rompeolas vivientes)




Antecedentes del proyecto

Zona deTottenville de Staten Island, ~19 miles (30.5km) desde NYC
« Experimentd importantes dafios durante el huracan Sandy (2012)

» Causo la pérdida de vidas y un importante dafio a la economia local

« En junio de 2013 se puso en marcha el concurso "Rebuild by Design"

A

gusce: NY Daily News

: ;%$~1%*?- i
Euenre : Museum of fhe X y-of New York.
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Living Breakwaters — concepto del proyecto

navegacion
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Fuente: SCAPE




Living Breakwaters — Diseno conceptual

Tramo lineal con dos cabezas redondas (rompeolas convencional)

Varias "crestas de arrecife" y "calles de arrecife" orientadas hacia el océano

Piedra de Colchén Piedra de nucleo de Piedra exterior de  Unidad de blindaje  Unidad del pie del
nucleo interno marino cresta de arrecife cresta de arrecife de piedra blindaje de piedra
1 Dso= 16" HT=12" Dmin= 24" Dso= 30" Dis= 15" Dso= 24" Dso= 40" Dso: 48"
N— D100=36"
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Living Breakwaters — — Diseio conceptual

ECOncrete® Unidad de blindaje ECOncrete® Piscina de marga

4.0ft
(1.23m)
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Dos estudios de modelizacion fisica

Objetivos del estudio:
« Confirmar y perfeccionar el disefio y el trazado inicial del rompeolas
» Determinar las caracteristicas de transmision de las olas

diseno ecologico . | - A
"Fﬁén‘t‘NRwa.“m , % Wik g " IR




Modelo de estabilidad del rompeolas

» Modelo fisico a escala 1:20 para evaluar la estabilidad del rompeolas (2D y 3D)
» Materiales de piedra y gradaciones para replicar los materiales del prototipo propuesto

. Slstema de analisis fotografico de dafos utlllzado para controlar eI rendlmlento

Fuente: NRC




Se confirmo la
estabilidad de las
secciones transversales
propuestas en
condiciones de disefo
y sobrecarga

Se hicieron varias
recomendaciones
sobre los requisitos
de colocacion del
prototipo para las
unidades de hormigon
biologico

e S 2

»




Modelo de trazado del sistema de rompeola

Modelo fisico 3D a escala 1:80 para validar eI rendlmlento global del sistem
 Evaluado en una T

amplia gama de

condiciones

» Optimizacion de las
longitudes y
alineaciones de los
rompeolas

* Resultado:
atenuacion
significativa de las
olas cerca de la costa




El estudio de modelizacion fisica generé
informacion valiosa para apoyar el disefio final

Se demostro el rendimiento de caracteristicas
innovadoras que tienen potencial para
aplicaciones de reequipamiento para

mejorar el rendimiento ecoldgico
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Proyecto de
) investigacion
{ ey en
Fuente: NRC laboratorio
Vivo:
seguimiento
sobre el
terreno,
modelizacion
numérica y
fisica

Sustitutos : y ; 'Fuente: Acacia Mark
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