El mosaico de América del Norte: panorama de los problemas ambientales mas relevantes
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Cantidad y uso del agua

Principales consideraciones La cantidad y uso del agua se relaciona directamente con una variedad de necesidades
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Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA).

La publicacién estuvo a cargo del Secretariado de la Comision para la Cooperacion Ambiental.
Las opiniones aqui expresadas no necesariamente corresponden a las de los gobiernos de Canadd, Estados Unidos o México.
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agua del planeta se encuentra en forma de agua
superficial y vapor atmosférico.

El agua dulce superficial y las aguas fredti-
cas son un denominador comin para la vida en
todos los paises. El agua no solo sustenta todas
las formas de vida, sino que carece de sustituto en
muchos procesos comerciales e industriales, en
especial en los cultivos agricolas. El uso de agua
dulce para abasto de la poblacion, irrigacién,
procesos industriales y enfriamiento de centrales
eléctricas ejerce presion en los recursos hidricos.
Los actuales patrones de aprovechamiento del
liquido afectan los suministros de agua para la
poblacion y la produccion de alimentos; generan
la competencia entre varios usos finales, y provo-
can la salinizacion de cuerpos de agua dulce en
zonas costeras. Ademds, perturban los flujos tanto
minimos como méximos que los ecosistemas
acudticos necesitan normalmente en momentos
especificos del ano para sustentar las diversas
comunidades de organismos que albergan.

¢Por qué es importante
este asunto para América del Norte?

Los recursos de agua dulce son de primordial
importancia ambiental y econémica para Amé-
rica del Norte, pero su distribucién es muy
variable. Canadd posee cerca de 20 por ciento
de los recursos totales de agua dulce del planeta.
Sin embargo, gran parte de ésta se encuentra
en lugares remotos o retenida en lagos, man-
tos acuiferos y glaciares. México, en cambio,
es un pais fundamentalmente arido y el agua
dulce abunda en apenas algunas zonas loca-
les. No sélo es importante la cantidad de agua
dulce, también lo es la rapidez con la que ésta se
repone por medio de lluvias y escurrimiento. En
muchas partes de América del Norte, las nece-
sidades y los usos humanos del agua compiten
con la necesidad del liquido para sustentar la
vida acuatica.

Distribucién de los recursos hidricos
Los recursos hidricos renovables internos de
América del Norte se calculan sumando el cau-
dal promedio anual de los rios y la recarga de
aguas del subsuelo (mantos acuiferos) a raiz de
la precipitacién al interior de las fronteras de
cada pais (véase el cuadro). Las aguas superfi-
ciales producidas internamente representan el
caudal anual promedio de los rios generado por
la precipitacion interna y el flujo base generado
por los acuiferos, en tanto que la recarga de las
aguas fredticas se calcula midiendo la precipi-
tacion pluvial en zonas dridas, donde se da por
sentado que el agua de lluvia se infiltra a los
mantos acuiferos; sin embargo, estos calculos
revisten considerable incertidumbre. El total (la
suma de ambos volumenes) se ajusta para tomar
en cuenta cualquier superposicién que podria
ocurrir cuando las aguas superficiales recargan
los acuiferos, o cuando éstos liberan agua al flujo
superficial. Los flujos de entrada que se originan
fuera de las fronteras de un pais no se incluyen
en el total del recuadro.

Los recursos de agua dulce no estan dis-
tribuidos de manera uniforme en América del
Norte (véase el mapa). En términos generales, las

Recursos hidricos renovables internos de América del Norte (kildbmetros cibicos al afio)

Canada
Agua supefficial producida internamente 2,840
Recarga de aguas fredticas 370
| Total (ajustado por superposiciones) 2,850

Estados Unidos  México América del Norte
2,662 361 5,863
1,300 139 1,809
2,800 409 6,059

Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO).
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Extraccion de agua dulce para usos
domésticos, industriales y agricolas
en América del Norte, 2000

Uso Canada Est?dos México
Unidos
 Extraccién total 46 479 78
© (km¥/afio)
| Doméstico 19% 13%  17%
. Industrial 69% 46% 6%
 Agricola 12% 41%  77%

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacién (FAO).

regiones del este de América del Norte se con-
sideran ricas en agua o dominadas por precipi-
taciones, aunque las sequias periddicas pueden
afectar considerablemente la disponibilidad del
agua. Por lo general, los valores de precipitacion
normales anuales de 800 milimetros o mayores se
relacionan con zonas ricas en agua en Canada, el
este de Estados Unidos y el sureste de México. Los
valores de precipitacién normales anuales infe-
riores a 600 milimetros se relacionan con regio-
nes dridas y semiaridas, incluidas la region de las
Grandes Planicies de Canadé y Estados Unidos
y gran parte de México. Esta distribucion deter-
mina el que las extracciones provengan de aguas
superficiales o de aguas fredticas.

Usos de los recursos hidricos

En América del Norte, el sector industrial y la
agricultura combinados extraen alrededor de 85
por ciento del agua, pero la distribucién entre los
usos varia por pais (véase el cuadro). En Canada,
69 por ciento de las extracciones se usan para
la industria y 12 por ciento para la agricultura,
mientras que en México alrededor de 77 por
ciento se usa para la agricultura y solo seis por
ciento para la industria. En Estados Unidos, las
extracciones para uso agricola e industrial son
aproximadamente similares.

No todas las extracciones de agua dulce
tienen las mismas implicaciones para el sumi-
nistro de agua. La agricultura representa un uso
altamente consuntivo de agua y devuelve a los
acuiferos sélo una pequefia porcion del agua
extraida; el resto se pierde por evaporacién o se
utiliza para riego y para abrevar el ganado. Los
usos industriales a menudo son menos consun-
tivos porque el agua se recicla internamente y
una parte termina por devolverse aguas abajo.
Un ejemplo es la generacién termoeléctrica,
que representa una parte importante de las
extracciones industriales. Parte del agua se



convierte en vapor para accionar el genera-
dor que produce la electricidad, pero la mayor
parte del liquido se utiliza en el enfriamiento
del condensador para luego ser descargada. En
cuanto al uso doméstico del agua, gran parte
de la recuperacion se hace a través del drenaje
de aguas negras, que en la mayoria de las zonas
son tratadas antes de devolverlas a aguas super-
ficiales. Otros usos humanos del agua dulce
—como la generacion hidroeléctrica, el trans-
porte y la recreacién— son usos no consunti-
vos que no se consideran extracciones.

Las extracciones también se pueden expre-
sar per capita (véase la gréfica). Estados Unidos
y Canada son los mayores usuarios de agua por
habitante en el mundo cuando se consideran
las extracciones para todos los usos. El con-
sumo por persona es mas de dos veces y media
el de Asia o Europa y mds de seis veces el de
Africa. Esto obedece, entre otras razones, al
bajo costo del agua en comparacién con otros
paises industrializados. El consumo de agua
per cépita en México es mas comparable al de
otras zonas del mundo, aunque no deja de ser
ligeramente superior.

Las extracciones totales de agua en Esta-
dos Unidos aumentaron de 1970 a 1990, pero
desde entonces se han mantenido relativamente
constantes, aun cuando la poblacién ha crecido
alrededor de 16 por ciento. En Canada y México,
las extracciones totales de agua han seguido
aumentando. Entre 1972 y 1996, el indice de
extracciones de agua de Canadd aumento casi 90
por ciento, aunque su poblacion sélo creci6 34
por ciento en ese mismo periodo. México tam-

Consumo de agua per capita en
Ameérica del Norte, con base
en el total de extracciones, 2000

metros ciihicos/persona/aiio

Canada M México M Estados Unidos

Fuente: Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacién (FAO).

Subsidencia en el Valle de San Joaquin, California.
Foto: Servicio Geoldgico de Estados Unidos (US Geological Survey).

La subsidencia del suelo e incluso su
desmoronamiento pueden ocurrir cuando
la extraccion de aguas freaticas excede la
recargay se crea un vacio en un acuifero.
Un ejemplo de esto es el Valle de San
Joaquin, una de las zonas agricolas mas
productivas de Estados Unidos. El Valle
Central de California, que incluye el Valle
de San Joaquin, produce alrededor de 25
por ciento de los alimentos consumidos
en Estados Unidos en tan sélo uno por
ciento de las tierras de labranza del pafs.
De 1900 a la década de 1970 se extrajeron
aguas fredticas para irrigary cultivar estos
alimentos; sin embargo, con el tiempo
estas extracciones rebasaron considera-
blemente la recarga y los mas de 75 afios
de bombeo de aguas freaticas para irriga-
cién provocaron que el suelo se hundiera
mas de ocho metros. En esta fotografia de
un sitio cercano a Mendota, en el Valle de
San Joaquin, la marca superior del poste
indica el nivel de la superficie del suelo
en 1925 en comparacién con el nivel al
momento de tomarse la fotografia, alre-
dedor de 1977.

bién ha tenido mayores extracciones de agua en
los ultimos 30 aiios.

La irrigacion también es en parte responsa-
ble. Las tierras irrigadas han aumentado desde
1960: a més del doble en Canadd y México, y
mas de 50 por ciento en Estados Unidos. Gran
parte de este aumento ha ocurrido en regiones
aridas o semidridas, donde las aguas fredticas
son la principal fuente de agua. Poco mas de
una décima parte del drea de tierras cultivadas
de América del Norte esta irrigada, de ella mas
de 75 por ciento se encuentra en Estados Unidos
y poco mds de 20 por ciento en México. En Esta-
dos Unidos, las zonas preparadas para irrigaciéon
representan alrededor de 12 por ciento de las tie-
rras de labranza. En México, casi la cuarta parte
de la tierra cultivada esta irrigada. En cambio,
menos de dos por ciento de las tierras destina-
das al cultivo de Canada se irrigan.

La mayoria de las extracciones de América
del Norte corresponde a aguas superficiales,
pero las extracciones de aguas fredticas también
tienen muchas aplicaciones, desde el suministro
doméstico hasta la irrigacién. Aunque a escala
mundial el volumen de las aguas del subsuelo
excede el de las aguas superficiales (del volumen
total de agua dulce, alrededor de 30 por ciento

corresponde a aguas fredticas frente a menos de
uno por ciento de aguas superficiales), estas ulti-
mas se reabastecen con mucho mayor rapidez
(gracias a la precipitacion). Algunas aguas fred-
ticas reciben el nombre de “agua fésiles” porque
su indice de recarga o renovacién se mide en
tiempo geoldgico (millones de afios), mientras
que la renovacion de aguas superficiales se mide
en dias o semanas.

En muchas zonas de América del Norte, el
nivel de los mantos freéticos va en declive por la
sencilla razén de que las extracciones rebasan la
recarga. En algunas zonas de México y Estados
Unidos, el suelo sobre estos acuiferos menguan-
tes ha sufrido hundimientos o subsidencia. Por
la extraccién de aguas fredticas, la Ciudad de
México ha sufrido una subsidencia de hasta 18
metros en los ultimos cien afios. Desde finales de
la década de 1980, las autoridades de la Ciudad
de México han controlado la extraccion de aguas
fredticas en un esfuerzo por reducir la subsiden-
cia; con todo, se el indice de subsidencia obser-
vado oscil6 alrededor de los 20-30 centimetros
anuales en los ultimos veinte afios. En Estados
Unidos, més de 43,500 kilometros cuadrados en
45 estados han resultado directamente afectados
por la subsidencia (véase el estudio de caso).
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¢Cuales son sus vinculos con
otras cuestiones ambientales
de América del Norte?

Elagua es un factor presente en todos los aspectos
del medio ambiente, pero sus vinculos con ciertos
problemas ameritan una mayor consideracion.

Cambio climatico

El vapor de agua no sélo es el gas de efecto
invernadero mds importante, sino también una
importante influencia en el clima del planeta.
Los patrones del agua se ven afectados por el
cambio climdtico e influyen en éste. Por ejem-
plo, los aumentos tanto de precipitacion pluvial
como de sequia se relacionan con los fenéme-
nos de El Nifio y La Nifia en América del Norte,
resultantes de los cambios en la temperatura
superficial del mar. A medida que cambian los
patrones climaticos, es probable que también
cambien los patrones de precipitacién y escurri-
miento, con mas sequia en algunas areas y mas
inundaciones en otras. Tal vez los cientificos no
puedan predecir con certidumbre los patrones
de cambio precisos, pero lo que si resulta claro
que el cambio climdtico ocasionard cambios en
la disponibilidad de agua en América del Norte.

Aprovechamiento del suelo

Al igual que el cambio climético, los cambios
en el aprovechamiento del suelo, en particular
los derivados del crecimiento demogrifico, se
relacionan con la cantidad y el uso del agua.
En general, se prevé que los cambios en el cre-
cimiento demogréfico y el aprovechamiento del
suelo seran factores de mayor peso que el cam-
bio climatico en la escasez de recursos hidricos
en los proximos 25 afios. Sin embargo, en vista
de las diferencias espaciales en la distribucion de
los recursos hidricos renovables y disponibles al
interior de los paises y en diferentes zonas geo-
graficas, es probable que ciertas zonas de Amé-
rica del Norte sufran una mayor escasez de agua
que otras. En algunas zonas, las tendencias en
los cambios climatico, demografico y de uso del
suelo concurren. El aprovechamiento del suelo
puede afectar también el suministro de agua al
expandirse las superficies impermeables v,
con ello, limitarse el grado de recarga de los
mantos fredticos.

Biodiversidad y ecosistemas

La precipitacion y el escurrimiento sustentan los
ecosistemas tanto terrestres como acudticos, ade-
mas de que suministran el agua dulce necesaria
para sustentar los ecosistemas estuarinos. La com-
petencia por el agua entre los seres humanos y los

ecosistemas acudticos puede alterar de manera
considerable los regimenes de flujo —es decir, a
medida que el agua se extraiga para otros usos, las
cantidades mds bajas de flujo ya no sostendran a
las comunidades acudticas. Los ecosistemas acud-
ticos requieren mds que una cantidad minima
de agua para su mantenimiento; también nece-
sitan inundaciones con la frecuencia y magnitud
correctas para sustentar el sistema. Los diques y
otros obstaculos del libre flujo pueden alterar tanto
el momento de entrada de los flujos como la canti-
dad de agua que fluye en las corrientes, lo que tiene
un efecto importante en la biodiversidad corriente
abajo (véase el estudio de caso).

Contaminantes

Los escurrimientos se relacionan con una mayor
carga de sedimentos, nutrientes y contaminan-
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tes toxicos y de otros tipos, todos los cuales tie-
nen un efecto en la calidad de los suministros
de agua potable y los ecosistemas acudticos. A
medida que el suelo se convierte a usos urba-
nos o suburbanos, aumenta también la conta-
minacién de fuentes fijas, como consecuencia
de la construccion de plantas adicionales para
el tratamiento de aguas residuales a fin de satis-
facer las necesidades de la creciente poblacién.
Las superficies impermeables de las zonas desa-
rrolladas propician asimismo mayores escurri-
mientos que tal vez no tengan oportunidad de
filtrarse por medio de procesos naturales. La
influencia acumulativa del mayor nimero de
fuentes fijas y moviles puede afectar la adecua-
cion del agua para sustentar tanto los ecosis-
temas acudticos como otros usos deseados del
vital liquido. §#*

-

El delta del rio Colorado se ubica en la regién al sur de la frontera entre California y México,
donde histéricamente este rio desemboca en el golfo de California (mar de Cortés). Este oasis
de 7,800 kilometros cuadrados solia ser uno de los estuarios desérticos mas grandes del
mundo. En los afios veinte, el naturalista Aldo Leopold coment6 la riqueza de la diversidad de
aves acuaticas, vida acuatica de agua dulce y salada, jaguar, venado, castory otras formas de
vida silvestre que habitaban en el delta del rio Colorado. Hoy, el delta conserva sélo cinco por
ciento de su tamafio originaly ya no sustenta esta abundante biodiversidad, en parte porque
su flujo histérico ya no llega con constancia al estuario. Los diquesy los canales de desviacion
rio arriba han reducido y alterado considerablemente el torrente del rio Colorado. Aunque este
tipo de estuarios son naturalmente salobres, se trata de ecosistemas que deben tener flujos
de agua dulce para sustentar su biodiversidad y productividad.
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