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Resumen ejecutivo

Las Partes del Acuerdo de Cooperacion Ambiental de América del Norte (ACAAN) se fijaron el objetivo
estratégico de mejorar la comparabilidad de las metodologias, los inventarios y los datos en materia de
emisiones en América del Norte. Contar con inventarios de gases de efecto invernadero (GEI) y carbono negro
(CN) mas comparables permitira a las Partes intercambiar resultados y fortalecer su respectiva capacidad, asi
como seguir trabajando para alcanzar cada cual propios sus objetivos, normas, reglamentos y politicas de
mitigacion en los proximos cinco afios.

Para cumplir con esta meta, la Comision para la Cooperacion Ambiental (CCA) encomendoé a ICF
International evaluar la comparabilidad de los inventarios (tanto nacionales como subnacionales) de gases de
efecto invernadero y carbono negro de toda América del Norte.

Comparabilidad de los inventarios nacionales de GEI

Para efectos del estudio, la comparabilidad entre los inventarios nacionales de emisiones de GEI se evalu6
empleando tres elementos diferentes: cobertura de fuentes, cobertura de GEI y métodos de estimacion de las
emisiones utilizados por cada pais. Este Gltimo elemento incluyé métodos tomados de normas y directrices
que en algunos casos podian atribuir las emisiones a las distintas fuentes de manera un tanto diferente. En
términos generales, los inventarios nacionales de emisiones de GEI de Canada, Estados Unidos y México son
comparables entre si en muy alto grado, aunque una de las grandes diferencias detectadas entre los tres paises
radica precisamente en el nivel de los métodos utilizados para estimar las emisiones: cuanto mas bajo sea el
nivel de la metodologia usada para estimar las emisiones de GEI, mas alto es el rango de incertidumbre, pero
no por eso las emisiones son menos comparables.

En cuanto a las fuentes, el sector energético es la categoria que mas GEI emite en cada pais. Canada y
Estados Unidos usan metodologias de nivel superior' (mas detalladas) y factores de emision especificos de
cada pais para estimar las emisiones provenientes de la energia, mientras que México utiliza metodologias de
nivel mas bajo para hacer sus estimaciones. Los tres paises cubrieron las mismas fuentes principales en el
sector energia.

Las emisiones de GEI del sector de procesos industriales necesariamente varian dependiendo del tipo de
industria y de los procesos de manufactura empleados en cada pais. Por ejemplo, en productos minerales,
Meéxico incluye la produccion de vidrio en la categoria “otros”, mientras que Canada incluye la produccion
de magnesita; de manera similar, las emisiones derivadas de los impermeabilizantes asfaltados (2A5) y la
pavimentacion con asfalto (2A6) so6lo se estiman en México (Canada no las estima y Estados Unidos las
incluye en otras categorias). La cobertura de fuentes y de GEI en la industria quimica es coherente en los tres
paises en general, pero el nivel de los métodos utilizado varia en cada pais. Ademas, Estados Unidos utiliza
las Directrices del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas
en inglés) de 2006, en tanto que Canada aplica las Directrices del IPCC de 1996, lo que da lugar a ciertas
diferencias entre las corrientes de emisiones incluidas en subcategorias especificas del sector de procesos
industriales, asi como en el nimero de fuentes secundarias incluidas.

' Los métodos simples (nivel 1) estiman las emisiones con base en datos de actividad y factores de emision promedio o
por defecto, en tanto que los métodos detallados (niveles 2 y 3) las estiman a partir de informacion detallada sobre
combustibles y tecnologia y utilizan factores de emision especificos del pais, regionales o especificos de la industria, o
bien incorporan modelacion o medicion directa. Las metodologias especificas de niveles 1, 2 y 3 varian por sector y
categoria de fuente. Fuente: IPCC, Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero, manual de referencia: version revisada en 1996, <www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gl/spanish.htmI>.
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De manera similar al sector de procesos industriales, en el caso de la agricultura y la silvicultura —incluido
el cambio del uso de la tierra—, la cobertura de fuentes de emision depende de las circunstancias propias de
cada pais, sus ecosistemas y clima. No s6lo la cobertura de fuentes varia de pais a pais, sino también los
métodos empleados para estimar las emisiones de estas fuentes.

Una cuestion de comparabilidad a considerar en el sector de desechos (o residuos) es que Estados Unidos
estima las emisiones de la incineracion de desechos en el sector energia, mientras que Canada y México las
incluyen en el sector desechos.

Comparabilidad de los inventarios subnacionales de GEI

Aparte de los inventarios nacionales de GEI que se presentan ante la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), muchos de las entidades federativas (estados y provincias)
de los tres paises cuentan con sus propios inventarios subnacionales, amén de que existen iniciativas
regionales como la Iniciativa Regional sobre Gases de Efecto Invernadero (Regional Greenhouse Gas
Initiative, RGGI) y la Iniciativa Climatica del Oeste (Western Climate Initiative, WCI). El objetivo y las
motivaciones de estos inventarios locales y regionales difieren de las iniciativas nacionales y algunos de ellos
incluso se elaboran aprovechando gran cantidad de datos de los inventarios nacionales.

A la fecha de esta publicacion, por lo menos cinco provincias y territorios de Canada, 31 entidades federativas
de Estados Unidos y diez estados de México han elaborado inventarios de GEI o hecho recopilaciones de las
emisiones declaradas, al margen de los respectivos inventarios nacionales. En Canada, provincias como
Columbia Britanica y Manitoba presentan resultados finales extraidos del Informe sobre el Inventario
Nacional (National Inventory Report, NIR) como si se tratase de sus propios inventarios provinciales de GEI,
mientras que otras provincias como los Territorios del Noroeste han elaborado un inventario de GEI separado
que difiere del NIR. Los resultados de la presente evaluacion sefialan que los inventarios subnacionales
siguen las Directrices del IPCC (ya sea las de 1996 o las de 2006) y emplean metodologias similares a las
utilizadas por los inventarios nacionales de GEI de cada pais. También se encontr6 que los inventarios
nacionales incluyen mas fuentes de emisiones que los subnacionales, ya que los estados y provincias no
necesariamente tienen todas las categorias de fuentes dentro de sus respectivos territorios. Se concluyo,
ademas, que dados el tipo y la granularidad de los datos disponibles a escala estatal o provincial, en los
inventarios subnacionales se usan métodos de estimacion de niveles mas bajos. Otra diferencia es que la
mayoria de los inventarios subnacionales no estiman la incertidumbre.

Comparabilidad de los inventarios de carbono negro

A pesar de que no existe una metodologia estandarizada para la elaboracion de inventarios de CN, la Agencia
de Proteccion Ambiental (Environmental Protection Agency, EPA) de Estados Unidos formulé un marco
para estimar las emisiones de carbono negro por categoria de fuente, mismo que los gobiernos de Canada y
Meéxico han adoptado practicamente en su totalidad. Para muchas categorias de fuentes, las emisiones de CN
se estiman a partir de datos de los inventarios de PM, 5. Cada pais tiene una base de datos del inventario
nacional que incluye PM, 5, contaminante regulado, conocido por sus efectos nocivos en la salud humana.
Los gobiernos de Canada y Estados Unidos estiman las emisiones de CN aplicando la base de datos de perfil
de especiacion (SPECIATE 4.2), que busca coincidencias entre los perfiles de fuentes de PM, 5 y CN para
estimar las emisiones de carbono negro. Esta es la metodologia que se pretende utilizar en el inventario de
emisiones de carbono negro de México (cuya publicacion se programé inicialmente para el verano de 2012).
Los inventarios de Canada y Estados Unidos son relativamente transparentes en sus metodologias y métodos
de recopilacion de datos y, dado que parten de enfoques similares para calcular las emisiones de CN, existe
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cierto grado de comparabilidad y uniformidad entre ambos paises. Una de las primeras dificultades
encontradas al comparar los dos paises fue la divergencia en las definiciones de las principales categorias de
fuentes, por lo que se precisé cierta manipulacion para lograr una comparacion coherente. Aunque el disefio
del inventario de PM, s de México se asemeja al de Canada y Estados Unidos, el inventario de CN todavia
esta en proceso de desarrollo y no se tuvo acceso al mismo para los efectos de comparacion del presente
estudio. Dadas las similitudes en el enfoque de los inventarios de los tres paises, es probable que muchas de
las diferencias detectadas en la comparacion de los inventarios se deban a divergencias en los datos de
actividad y en el tratamiento de la incertidumbre.
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1 Introduccion

1.1 Objetivos y fundamentacién

La CCA se fij6 el objetivo estratégico declarado de mejorar la comparabilidad de los inventarios de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y carbono negro (CN) entre las Partes de América del Norte
(Canada, Estados Unidos y México). El mejoramiento de la comparabilidad de los inventarios de GEl y
carbono negro permitira a las Partes intercambiar resultados y fortalecer su respectiva capacidad, asi como
seguir trabajando para alcanzar sus objetivos, normas, reglamentos y politicas de mitigacion internas en los
proximos cinco afios. A pesar de que los inventarios en general son coherentes en las metodologias usadas y
los requisitos de generacion de informes seguidos (con base en directrices del IPCC y la CMNUCC), existen
fuertes diferencias en la recoleccion de datos de actividad, metodologias, factores de emision y otros aspectos
(por ejemplo, la serie temporal que se informa).

Los objetivos del presente informe son hacer que las Partes comprendan los vacios, las discrepancias y las
similitudes entre los inventarios nacionales, tomando en consideracion las circunstancias, prioridades y
capacidades respectivas de cada pais, e identificar oportunidades para mejorar la comparabilidad. Para
alcanzar este objetivo, la CCA encomend6 a ICF International evaluar los inventarios de GEI nacionales y
subnacionales, asi como los inventarios de carbono negro de cada pais, y comparar las caracteristicas
principales de cada uno.

Sélo el Equipo de Revisores Expertos de la CMNUCC puede asegurar que los inventarios nacionales sean
comparables y que cumplan con los requisitos de generacion de informes; por esa razon, se pretende que este
informe constituya una evaluacion de las posibles cuestiones de comparabilidad, y no una certificacion de
comparabilidad.
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2 Enfoque

Con el fin de evaluar la comparabilidad de los inventarios de América del Norte, ICF International trabajo
con la Comision para la Cooperacion Ambiental (CCA) y con representantes de las Partes en la formulacion
de un enfoque estructurado dirigido a los elementos de cada inventario cominmente asociados con la
comparabilidad, como los define el IPCC:

“Comparabilidad significa que las estimaciones de las emisiones y absorciones de que informen las
Partes del anexo I en sus inventarios deben poder compararse. Con este fin, las Partes en el anexo |
deberan utilizar las metodologias y formularios acordados por la CP para estimar los inventarios y
comunicarlos. La determinacion de categorias de fuentes y sumideros debera ceiiirse al nivel de
desglose que aparece en las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero, version revisada en 1996, y en la Orientacion sobre las buenas practicas para uso de la
tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura, en los cuadros de resumen y sectoriales.”*

Cada inventario fue evaluado contra una serie comun de indicadores organizados por categoria de fuente;
ademas, se identificaron areas que pueden producir una comparacion del tipo “manzanas con naranjas”
tratandose de una tonelada de carbono informada por diferentes Partes.

En particular, se identificaron y obtuvieron los inventarios de emisiones de GEI y CN que se han elaborado
en Canada, Estados Unidos y México. Para facilitar la comparacion cruzada de dichos inventarios de
América del Norte se creé una matriz de comparabilidad que permitiera documentar las diversas
caracteristicas de los inventarios nacionales y subnacionales. En vista de la gran cantidad de informacion de
que consta cada inventario, se definieron puntos de comparabilidad especificos, o indicadores, y se utilizaron
para evaluar cada inventario. Los apartados 2.1.1 y 2.2.1 contienen mas detalles de la elaboracion de la
matriz y la descripcion de los indicadores para las evaluaciones de GEI y CN, respectivamente.

Como siguiente paso se extrajeron datos de cada inventario de emisiones por cada indicador especificado en
las matrices de GEI y CN. Cada matriz se concluy¢ utilizando inventarios publicados y, en algunos casos,
entrevistas con expertos nacionales en el tema. Las fuentes de informacion especificas utilizadas y el proceso
de recopilacion de datos se describen en los apartados 2.1.2 y 2.2.2 con respecto a las evaluaciones de GEl y
CN, respectivamente.

Una vez terminadas las matrices para los inventarios de GEI y CN de los tres paises, la comparabilidad y las
principales diferencias entre ellos se evaluaron de las siguientes maneras:

* Para la evaluacion nacional de GEI, los respectivos inventarios nacionales se compararon entre si 'y
se identificaron las principales diferencias para los indicadores a escala nacional.

* Los inventarios subnacionales de emisiones de GEI (es decir, inventarios por estados o provincias)
fueron comparados con su respectivo inventario nacional y se identificaron los principales problemas
de comparabilidad.

* Para la evaluacion de CN a escala nacional, los respectivos inventarios se compararon entre si y se
identificaron las principales diferencias entre Estados Unidos y Canada. Aunque México atin no
cuenta con un inventario de CN, sus planes para elaborarlo también se consideraron en esta
evaluacion. Ademas se compararon los inventarios de emisiones de PM, 5 de los tres paises, ya que
las emisiones de CN muchas veces se desarrollaron como un componente de las emisiones de PM; s
de cada pais.

El resultado de la evaluacion se resume en los apartados siguientes.

2 CMNUCC, Directrices actualizadas de la Convencién Marco para la presentacion de informes sobre los inventarios
anuales, tras la incorporacion prevista en la decision 14/CP.11, Convencion Marco sobre el Cambio Climatico,
Nairobi, noviembre de 20006, p. 5, <http://unfccc.int/resource/docs/2006/sbsta/spa/09s.pdf>.
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2.1 Gases de efecto invernadero

Durante los ultimos 200 afos aproximadamente, la quema de combustibles fosiles como el carbén y el
petrdleo, la deforestacion y otras fuentes han provocado un aumento significativo en nuestra atmodsfera de las
concentraciones de gases de efecto invernadero, que atrapan el calor. Estos gases absorben parte de la
energia que irradia la superficie terrestre y la atrapan en la atmosfera, como si se tratara de una manta que
calienta atin mas la superficie del planeta. Es muy probable que gran parte del calentamiento de las ultimas
décadas se deba a las actividades humanas. Ademas, hay otros aspectos del clima que también estan
cambiando, como los patrones de precipitacion, la cubierta de nieve y hielo y el nivel del mar. Aunque los
GEI, el dioxido de carbono (CO,), el metano (CH,4) y el 6xido nitroso (N,O) estan presentes de manera
directa y natural en la atmdsfera, los cambios en sus concentraciones atmosféricas son resultado de las
actividades humanas (IPCC, 1996; IPCC, 2001; IPCC, 2007).

Las emisiones de GEI son producto de actividades humanas (antropogénicas) de la mas diversa indole. La
elaboracion de un inventario de dichas emisiones que identifique y cuantifique con exactitud las fuentes
antropogénicas y los sumideros (como la absorcion de CO; por los bosques) de GEI de un pais es un primer
paso fundamental en la evaluacion de las oportunidades para mitigar y en ultima instancia reducir
eficazmente las emisiones de estos gases.

Estados Unidos y Canada son Partes que figuran en el anexo I de la CMNUCC, por la que cada cual se ha
comprometido a “elaborar, actualizar periddicamente, publicar y facilitar... inventarios nacionales de las
emisiones antropogenas por las fuentes y de la absorcion por los sumideros de todos los gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, utilizando metodologias comparables...”.> México
es Parte no incluida en el anexo I de la Convencion y, por lo tanto, “comunicara a la Conferencia de las
Partes [...] un inventario nacional de las emisiones antropogénicas por fuentes y la absorcion por los
sumideros de todos los gases de efecto invernadero (GEI) no controlados por el Protocolo de Montreal, en la

medida en que sus posibilidades lo permitan, ateniéndose a lo dispuesto en las presentes directrices”.*

En este apartado se describe el enfoque utilizado para evaluar la comparabilidad de los inventarios de
emisiones de GEI de América del Norte en términos de cobertura, datos, métodos y objetivos.

2.1.1 Formulacion de la matriz

La matriz de comparabilidad de GEI consigna las caracteristicas de los inventarios nacionales y
subnacionales de emisiones de GEI de América del Norte, incluida cobertura de fuentes, metodologias y
otras consideraciones, como mas adelante se describe. Esta matriz se utiliz6 para hacer una evaluacion
integral de la comparabilidad de los informes sobre los inventarios; los resultados de dicha matriz se
emplearon para preparar este informe de evaluacion y buscan contribuir a las metas comunes de la CCA y de
las Partes de intercambiar resultados y fortalecer su respectiva capacidad, asi como de avanzar en la
consecucion de objetivos, normas, reglamentos y politicas de mitigacion internas en los proximos cinco afos.
A solicitud del panel de la CCA, este estudio de comparabilidad analizé diversos indicadores que no se
limitan a los requisitos de generacion de informes de la CMNUCC, con el fin de mostrar un panorama mas
completo de la comparabilidad.

3 Articulo 4(1)(a) de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (también identificadas en
el articulo 12). Decisiones posteriores de la Conferencia de las Partes explicaron el papel de las Partes del anexo I en la
elaboracion de inventarios nacionales. Véase <http://unfccc.int>

* CMNUCC, Manual del usuario para las directrices sobre comunicaciones nacionales de las Partes no-anexo I de la
CMNUCC, Convencioén Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Bonn, mayo de 2004, p. 4,
<http://unfcce.int/resource/userman_nc_sp.pdf>.
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Definicion de indicadores: evaluacion nacional

La matriz de comparabilidad de los inventarios nacionales de GEI consta de cinco componentes:

1.

Indicadores nacionales de GEI. Contiene indicadores de comparabilidad aplicables a los
inventarios nacionales de GEI en conjunto de Canada, Estados Unidos y México e identifica
diferencias importantes entre los tres inventarios.

Indicadores de GEI por categoria de fuente. Comprende indicadores de comparabilidad aplicables
a las fuentes de emisiones en lo individual dentro del inventario nacional de emisiones de GEI de
cada pais.

Cuestiones especificas a ciertos sectores. Plantea cuestiones especificas para sectores incluidos en
los inventarios nacionales de emisiones de GEI de Canada, Estados Unidos y México.

Cobertura de fuentes. Enumera todas las fuentes del IPCC cubiertas por los inventarios nacionales
de GEI de Canada, Estados Unidos y México.

Categorias principales. Lista las categorias principales de cada inventario nacional: evaluaciones de
nivel 1 de niveles y tendencias de las emisiones, incluidas las fuentes correspondientes a la categoria
“uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura” (UTCUTS).

La matriz subnacional de comparabilidad de GEI contiene indicadores similares a los de su contraparte
nacional aplicables a los inventarios subnacionales de GEI de Canada, Estados Unidos y México. Dicha
matriz también identifica las principales diferencias entre los inventarios subnacionales y el inventario
nacional de emisiones de GEI para cada pais.

A continuacion se definen los componentes principales de la matriz de comparabilidad de los inventarios
nacionales de GEI. Si desea consultar la lista completa de los indicadores utilizados y sus definiciones, asi
como de las matrices terminadas, véanse los apéndices C: “Indicadores nacionales de GEI” y D: “Cuadros de
la matriz sectorial”.

Indicadores nacionales de GEI

Para efectos de evaluacion, los indicadores nacionales de GEI se organizaron en cuatro categorias:

Indicadores de cobertura y alcance, que identifican caracteristicas basicas de los inventarios
nacionales de GEI, como directrices seguidas, cobertura geoespacial y potenciales de calentamiento
global (PCG) utilizados.

Indicadores de metodologias y fuentes de datos, que identifican los métodos y datos empleados
para compilar el inventario de emisiones de GEI de cada nacion; por ejemplo, normas y directrices
utilizadas, antigiiedad de los datos, afios cubiertos y manejo de la incertidumbre.

Indicadores de procesos y sistemas de inventarios, que describen el proceso general de recopilacion
y notificacion de inventarios de emisiones de GEI de cada nacion, incluidos acuerdos institucionales,
convenios legales y sistemas de manejo de datos.

Indicadores de impulsores y objetivos principales, que identifican los propositos y los motivos de
cada pais para elaborar un inventario nacional de emisiones de GEI; por ejemplo, acuerdos
internacionales y requisitos legales o alianzas dentro de cada nacion.

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte



Indicadores de GEI por categoria de fuente

Ademas de los indicadores del panorama nacional, existen diversos puntos de comparabilidad que varian por
categoria de fuente. Las categorias de fuentes de cada inventario nacional se evaluaron para conocer qué
indicadores se utilizaron, como GEI cubiertos en el inventario, niveles de metodologia y factores de emision
del IPCC y modelos.

Cuestiones especificas a ciertos sectores

También se identificaron y evaluaron diversas cuestiones adicionales correspondientes a sectores especificos
de cada pais, como el manejo de emisiones de CO, biogénico y los lugares en que se reportan fuentes
especificas de emisiones que podrian tener cabida en varios sectores.

Cobertura de fuentes

El apartado cobertura de fuentes de la matriz identifica las categorias de fuentes cubiertas por cada inventario
nacional de GEI. Las excepciones especificas, que se identifican en los cuadros del formulario comtn para
los informes (FCI), en el caso de Estados Unidos y Canada, y en la documentacion de apoyo del inventario,
en el caso de México, también se notifican en este apartado.

Categorias principales

A pesar de que esta matriz identifico problemas de comparabilidad entre los inventarios nacionales de
emisiones de GEI en su conjunto, los problemas que afectan a las categorias principales de cada pais son los
que tendran mayores repercusiones en la comparabilidad de los inventarios porque ellas representan el
porcentaje mas alto de las emisiones de cada pais. Este apartado de la matriz identifica las categorias
principales de los inventarios de emisiones de GEI mas recientes de Estados Unidos, Canada y México, con
base en evaluaciones tanto de tendencia como de nivel sin tener en cuenta la incertidumbre (nivel 1), pero
con inclusion del sector UTCUTS.

Definicion de indicadores: evaluaciéon subnacional

La estructura de la matriz de comparabilidad de los inventarios subnacionales de GEI es similar a la de la
hoja de trabajo de los indicadores nacionales de GEI dentro de la matriz de comparabilidad de los inventarios
nacionales de GEI, pero a menor escala para su aplicacion a los inventarios subnacionales. Los indicadores
subnacionales se dividen en cuatro categorias:

* Indicadores de cobertura y alcance, que identifican las caracteristicas basicas de los inventarios
subnacionales de GEI en su conjunto, como cobertura de GEI, cobertura de sectores y cobertura
geografica (nimero de estados o provincias que elaboraron inventarios dentro de cada pais).

* Indicadores de métodos y datos de estimacion de las emisiones, que identifican los métodos y
datos utilizados para compilar inventarios subnacionales de emisiones de GEI, como metodologias
empleadas, nivel de métodos del [IPCC y manejo de la incertidumbre.

> Cuando se usa el método de nivel 1, las categorias principales de fuentes se identifican en funcién de un umbral de
emisiones acumulativo predeterminado. La determinacion de dicho umbral se basa en una evaluacion de varios inventarios
y tiene el objeto de establecer un nivel general en el que 90 por ciento de la incertidumbre del inventario esté cubierto por
las categorias principales de fuentes. Fuente: IPCC, Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, capitulo 7: “Eleccion de la metodologia y
realizacion de nuevos célculos”, <www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/spanish/7_Methodological ES.pdf>.
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* Indicadores de procesos y sistemas de inventarios, que describen el proceso integral de

recopilacion y presentacion de inventarios de emisiones de GEI, incluidos acuerdos institucionales y

generacion de informes.

* Indicadores de impulsores y objetivos principales, que identifican los propoésitos y los motivos que se
tienen para elaborar inventarios subnacionales, como requisitos legales o alianzas dentro de cada pais.

2.1.2 Recopilaciéon de datos

Para la evaluacion de los inventarios nacionales y subnacionales de GEI, se recabo y reviso el material

publicado en cada pais (proporcionado por la CCA o por expertos nacionales en GEI); también se hizo una
breve revision de en busca de informacion adicional sobre los inventarios. Los cuadros 1 y 2 presentan un
resumen de la documentacion utilizada. Cabe sefialar que fue necesario traducir al inglés el inventario de GEI

mas reciente de México y los materiales de apoyo relacionados (INE-Semarnat, 2009).

Cuadro 1. Fuentes de informacion para la evaluacion nacional de GEI

Pais

Estados Unidos

México

Fuentes

Informe sobre el Inventario Nacional 1990-2009: fuentes y sumideros de
gases de efecto invernadero en Canada (National Inventory Report 1990-
2009: Greenhouse Gas Sources and Sinks in Canada), <www.ec.gc.ca/ges-
ghg/default.asp?lang=En&n=83A34A7A-1>

FCI presentado a la CMNUCC

Inventario de emisiones y sumideros de gases de efecto invernadero
(Inventory of US Greenhouse Gas Emissions and Sinks), 1990-2009,
<http://epa.gov/climatechange/emissions/usinventoryreport.html>

FCI presentado a la CMNUCC

Cuarta comunicacion nacional ante la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico,

<www.ine.gob.mx/descargas/cuarta com alta.pdf>

Informes del Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 1990-2006, <www.ine.gob.mx/cpcc-lineas/929-inem-1990-2006>

Cuadro 2. Fuentes de informacion para la evaluacion subnacional de GEI

Pais

Fuentes

Inventario regional de Manitoba,
<www.climatechangeconnection.org/emissions/Manitoba_emissions.htm>
Inventario regional de Quebec,
<www.mddep.gouv.qc.ca/changements/ges/index.htm>

Inventario regional de Columbia Britdnica,
<www.env.gov.bc.ca/cas/mitigation/ghg_inventory/pdf/pir-2008-full-report.pdf>
Inventario regional de los Territorios del Noroeste,

<www.enr.gov.nt.ca/_live/documents/content/Greenhouse Gas Strategy FINAL.pdf>

Emisiones de GEI informadas por Alberta,
<http://environment.gov.ab.ca/info/library/8267.pdf>
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Pais Fuentes

* Inventarios estatales y regionales, <www.epa.gov/statelocalclimate/state/state-
examples/ghg-inventory.html>

Estados Unidos

* Programas estatales de accion ante el cambio climatico
<www2.ine.gob.mx/sistemas/peacc/>

* Inventario del estado de Chiapas

* Inventario del estado de Sonora

* Inventario del estado de Baja California

e Inventario del estado de Coahuila

e Inventario del estado de Nuevo Ledn

* Inventario del estado de Veracruz

México

2.1.3 Entrevistas con expertos

Se localizaron expertos en inventarios de GEI de cada pais atendiendo recomendaciones hechas por la CCA
y se les designé coordinadores de su respectivo pais. En el caso de Estados Unidos, ICF International apoya a
la Agencia de Proteccion Ambiental (Environmental Protection Agency, EPA) en la elaboracion del
Inventario de Emisiones y Sumideros de Gases de Efecto Invernadero (Inventory of US Greenhouse Gas
Emissions and Sinks) y coordina el Método de Inventarios Estatales (State Inventory Tool) utilizado para la
mayoria de los inventarios de los estados. Es por eso que los expertos en inventarios de ICF International
pudieron proporcionar informacion suficiente sobre el proceso de desarrollo de los inventarios nacional y
subnacionales de Estados Unidos. Con respecto a los inventarios de Canada, se consultaron expertos internos
sobre diversos aspectos de la evaluacion subnacional; por ejemplo, datos concretos de los inventarios
provinciales. En el caso de México, se consultd con el coordinador nacional del inventario de GEI sobre
gestion de datos, categorias principales y manejo de incertidumbre. En el apartado de referencias de este
informe se presenta una lista completa de los expertos entrevistados.

2.2 Carbono negro

El carbono negro (CN) es un componente carbonoso de las particulas suspendidas (como PM, 5) emitidas por
procesos de combustion incompletos.® E1 CN se ha reconocido como un contaminante atmosférico nocivo
para la salud humana, pero hasta hace poco desperto el interés de los expertos en cambio climatico debido a
sus impactos en el clima. El CN crea calentamiento regional porque absorbe la radiacion solar entrante y la
reflejada (IPCC, 2007). Es un potente agente climatico que absorbe arriba de un millon de veces mas energia
que la misma unidad de masa de dioxido de carbono (Consejo del Artico, 2011; EPA, 2011b). EI CN provoca
todavia mas calentamiento del clima cuando la particula se deposita en las superficies de nieve y hielo, ya
que disminuye la reflexion de la radiacion solar y acelera el derretimiento (IPCC, 2007; Ramanathan y
Carmichael, 2008). Ademas, durante su corta vida en la atmoésfera puede interactuar con los procesos de
formacion de nubes afectando la precipitacion local y la reflectividad de las nubes (Ramanathan y
Carmichael, 2008), pudiendo causar un efecto de enfriamiento localizado (Kopp y Mauzerall, 2010). La
compleja interaccion del CN con la formacion y las propiedades de las nubes es un area que esta siendo
objeto de investigacion.

Un estudio internacional publicado hace poco sugiere que la disminucién de las emisiones de CN reducira
el cambio climatico en el cercano plazo, ademas de que protegera la salud ptublica (PNUMA-OMM, 2011).
Considerando el corto tiempo de vida del CN en la atmdsfera, de unos cuantos dias a unas semanas (CCSP,
2009), la mitigacion de esta particula producira beneficios como la desaceleracion inmediata del cambio

8 PM, s significa particulas suspendidas con diametro de 2.5 micrometros (10 metros) o menos y representa diversas
especies quimicas, incluido el carbono negro.
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climatico en el cercano plazo (EPA, 2011b; PNUMA-OMM, 2011), pero no sustituira la necesidad de
mitigar la acumulacion de GEI para reducir los efectos del cambio climatico en el largo plazo. La
disminucion del CN tendra asimismo beneficios sociales adicionales, ya que esta particula se asocia con
dafios a la salud respiratoria y cardiovascular.

Con el proposito de dar fundamento a la toma de decisiones en materia de mitigacion del carbono negro y
categorizar sus principales fuentes, los paises estan comenzando a elaborar inventarios de sus emisiones de
este componente. Para los gobiernos de Canadd, Estados Unidos y México, las PM, s son un contaminante
atmosférico regulado y por esa razon han implementado inventarios nacionales para recabar datos de sus
emisiones. Se han formulado metodologias para estimar qué porcentaje de estas particulas de materia finas se
puede considerar CN. Los gobiernos de Estados Unidos y Canada tienen inventarios de CN disponibles,
mientras que el de México esta en proceso de elaboracion. En las discusiones sobre metodologia siguientes
se hace una comparacion entre paises, seguida por una comparacion de los hallazgos en los inventarios. El
proceso desarrollado en Estados Unidos constituye la base actual de las estimaciones de los inventarios de
CN de Canada y México, por lo que la metodologia de Estados Unidos es la que se presenta primero.

2.2.1 Formulacion de la matriz

Se cre6 una matriz de comparabilidad como base para la comparacion entre los inventarios nacionales de CN
de Estados Unidos, Canada y México. En el analisis que aqui se presenta se aprovecharon los hallazgos de
dicha matriz, lo que facilita la comparacion de cobertura de fuentes, metodologias y otras consideraciones de
todos los inventarios de carbono negro. Para integrar esta matriz se partié de la bibliografia disponible y se
consulto a expertos nacionales. La matriz esta organizada en cinco partes principales (véanse los apéndices
F: “Perfiles de fuente SPECIATE 4.2 para PM, 5 y carbono negro” y G: “Matriz sectorial del carbono
negro”):

1. Inventario nacional por categoria de inventario.” Contiene indicadores de comparabilidad
aplicables a los inventarios nacionales de CN de Canada, Estados Unidos y México.

2. Inventario nacional por categoria de fuente.® Contiene indicadores de comparabilidad de las
categorias de fuentes de los inventarios de emisiones de CN de Canada, Estados Unidos y México.

3. Diagramas de flujo del desarrollo de emisiones de CN. Los diagramas de flujo muestran la
elaboracion de estimaciones de carbono negro para diferentes categorias de fuentes de los inventarios
nacionales de emisiones de CN de Estados Unidos. Se incluyen discusiones que describen las
similitudes y diferencias entre los diagramas de flujo de Estados Unidos y el desarrollo de
inventarios de Canada y México.

4. Emisiones por pais. Lista las emisiones de carbono negro por categoria de fuente de Canada,
Estados Unidos y México.

5. Perfiles SPECIATE 4.2. Contiene fuentes de informacidn por categoria para indices de CN y PM, 5.

Dentro de la matriz de comparabilidad de los inventarios de CN se evaluaron, para efectos de comparacion,
los indicadores principales siguientes:

* Proceso y estructura del inventario, incluidas cuestiones como comparabilidad y afios de referencia.

7 “Categoria de inventario” se refiere a las propiedades de estructura y proceso del inventario utilizadas para comparar
estos inventarios nacionales.

¥ «Categoria de fuente” se refiere a las fuentes de emisiones como generacion de electricidad y combustion de biomasa,
entre otras (véase en el cuadro 3 un conjunto completo de categorias de fuentes).
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* Metodologias para la estimacion de las emisiones de CN en todas las categorias de fuentes, incluida
definicion de categoria, emisiones de las fuentes e incertidumbres principales.

* Una serie de diagramas de flujo que describen la metodologia para el desarrollo de emisiones de CN
por categoria de fuente.

* Emisiones nacionales de CN en las diversas categorias de fuentes.

e Un grupo de perfiles de especiacion utilizados en SPECIATE 4.2 por categoria de fuente para
traducir las emisiones de PM, s en emisiones de carbono negro.

Los hallazgos hechos en la matriz de comparabilidad sirven de base para este analisis por escrito.

Al inicio del analisis del CN se enfrentaron diversas dificultades. Las publicaciones que tratan de la
metodologia y de las emisiones por categorias de fuentes especificas de cada pais no permitieron hacer una
comparacion simple y facil entre los paises, sino que se precisaron considerables esfuerzos para identificar y
desagregar las categorias de fuentes de los inventarios para obtener un punto de comparaciéon comun. En
particular, se encontraron poco documentos publicados sobre México, aunque el gobierno mexicano tiene la
intencion de publicar un inventario de CN sumamente actualizado en el verano de 2012. ICF International
recurrié a expertos mexicanos para obtener la informacion mas actualizada.

Como ya se menciond, en los inventarios de emisiones de Canada, Estados Unidos y México se informaron
emisiones de CN y PM, s por diferentes categorias de fuentes. Para efectos de comparacion de los
inventarios, los sectores de emisiones se redistribuyeron en once categorias para agilizar el proceso de
comparacion. En el cuadro 3 se describen las once categorias de fuentes y las correspondientes definiciones
por pais. En general, las primeras nueve categorias son pertinentes para los tres paises de América del Norte,
mientras que las ultimas dos son especificas de México (lo ideal seria desagregar estas dos categorias para
incorporarlas a las primeras nueve).

Cuadro 3. Categorias de fuentes de carbono negro y sus definiciones

Categoria de fuente Canada Estados Unidos México

Incluye quema de gas natural,
carbon bituminoso,
subituminoso, petroleo destilado
y gases de proceso, asi como
calderas de lefia.

1. Generacion de energia /
Quema de combustibles
fosiles

Generacion de
electricidad y calor

Centrales eléctricas (generacion
de electricidad)

2. Combustion de
biomasa: Incendios forestales Incendios naturales
2. A Incendios naturales

2. Combustion de biomasa: Asliin (e

prescrita)

2. B Quema agricola /
Quema prescrita

Quemas agricolas y prescritas

Transporte terrestre a diésel,
transporte terrestre a gasolina,
desgaste de llantas y frenos.

Transporte terrestre a Incluye vehiculos de pasajeros,

gasolina y a diésel motocicletas, minivans,
vehiculos deportivos utilitarios,
camiones ligeros, camiones
pesados y autobuses.

Vehiculos automotores
terrestres a gasolina y diésel,
incluidos vehiculos ligeros y
camionetas, vehiculos pesados,
autobuses y motocicletas.

3. Moviles terrestres
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Categoria de fuente

4. Moviles todoterreno

5. Industrial

6. No industrial

7. Residencial

8. Polvo

9. Otros

10. Fijas / Puntuales**

11. De area**

Canada

Estados Unidos

Meéxico

Aviacion, navegacion,
ferrocarriles, equipo
todoterreno a gasolina,
gas LP, gas natural
comprimido y diésel

Refinacion de petroleo,
otras industrias de la
energia (incluidos
oleoductos), mineria e
industrias manufactureras
y de la construccion

Comercial e institucional

La categoria “residencial”
incluye quema residencial
de carbon y madera, entre
otros.

Polvo de carreteras

Silvicultura y desechos

Incluye vehiculos recreativos
maritimos y de base terrestre,
navegacion comercial (C1 y
C2), navegacion comercial (C3),
aviacion, maquinaria agricola y
de construccion, equipo
industrial, comercial, silvicola y
de poda y jardineria.

Diésel estacionaria, produccion
de cemento, manufactura de
productos quimicos, produccion
de aluminio, pulpa y papel,
produccion industrial, etcétera

Calefaccion y coccion de
alimentos residencial incluye:
consumo residencial de aceite
de madera, carbon y gas natural.

Polvo de caminos
pavimentados, polvo de caminos
de terraceria (sin pavimentar)

Asado al carbon, desecado de
productos de madera, polvo de
caminos pavimentados, suelos
de establos lecheros, aserrado de
productos de madera, polvo de
caminos de terraceria (sin
pavimentar), lijado de productos
de madera, cenizas volatiles,
produccion de asfalto, etcétera.

Comparable a las categorias “industrial”, “no industrial” y
“generacion de electricidad”

Comparable a las categorias “residencial” y “combustion

de biomasa”

Equipo a diésel utilizado en la
construccion y la agricultura,
ferrocarriles, aviacion y
navegacion.*

Procesos de manufactura y otros
procesos industriales

Comerciantes mayoristas,
productos perecederos, otros
servicios

Soélo incluye quema de lena; el
carbon no se considero.

Polvo fugitivo

Instalaciones industriales
estacionarias, como fabricacion
de productos quimicos,
produccion de alimentos, pulpa
y papel, generacion de energia
eléctrica, tratamiento de
desechos peligrosos,
aeropuertos federales y
estaciones de trenes y
autobuses, etcétera.

Incluye quema doméstica de
lefia, labranza agricola, quema
abierta de desechos, incendios
naturales, quema agricola, asado
al carbon en puestos de comida
(fijos y ambulantes), fuentes de
area restantes.

* Para mantener la comparabilidad con Estados Unidos y Canada, las emisiones de ferrocarriles, aviacion y
navegacion se transfirieron a la categoria “fuentes moviles todoterreno”.

** No hay datos disponibles para desagregar esta categoria de fuente en categorias comparables de Estados Unidos y

Canada.
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2.2.2 Recopilaciéon de datos

Se reunieron y revisaron los documentos publicados en cada pais (proporcionados por la CCA o por expertos
nacionales en GEI). Ademas, se hizo una breve revision de otros materiales para obtener informacion
adicional de los inventarios. El cuadro 4 contiene un resumen del material utilizado en este analisis.

Cuadro 4. Fuentes de informacién para la evaluacion del carbono negro

Pais Fuentes

*  An Assessment of Emissions and Mitigation Options for Black Carbon for the Arctic
Council, informe técnico del grupo de trabajo del Consejo del Artico sobre agentes
climaticos de corta duracion (Consejo del Artico, 2011)

* Restimenes y tendencias de emisiones de contaminantes atmosféricos en Canada1993-2009
(1993-2009 Air Pollutant Emission Summaries and and Historical Emission Trends,
Environment Canada, 2011a)

* Informe preliminar de la EPA al Congreso sobre carbono negro (Report to Congress on
Black Carbon, EPA, 2011b)

* Inventario de emisiones para el estudio nacional sobre particulas suspendidas (Emissions
Inventory for the National Particulate Matter Study, EPA, 1994)

* Inventario Nacional de Emisiones 2008 (2008 National Emissions Inventory, EPA, 2011d)

¢ Perfil de fuentes de emision de carbono negro y contaminantes coemitidos (Black Carbon
as a Short-Lived Climate Forcer: A Profile of Emission Sources and Co-Emitted

Estados Unidos Pollutants, EPA, 2010a)

* Inventario de carbono negro de Estados Unidos: actividades presentes y futuras [presentacion]
(US Black Carbon Inventory: Current and Future Activities, EPA, 2010b)

* Documentacion para el inventario nacional de emisiones Mobile 2005, version 2
(Documentation for the 2005 Mobile National Emissions Inventory, Version 2, EPA, 2008)

* Perfiles de fuentes de emision de PM, s para inventarios de emisiones de carbon negro y
organico (PM, s Source Profiles for Black and Organic Carbon Emissions Inventories, Chow et
al.,2011)

* Inventario Nacional de Emisiones de México 2005 (Semarnat, 2010)

¢ Inventario Nacional de Emisiones de México 1999 (INE-Semarnat, 2006)

¢ Taller técnico sobre ciencia y politicas de forzantes climaticos a corto plazo

México (www.ine.gob.mx/cpcc-estudios-cclimatico/1005-slcf2011)*

* Temas emergentes en cambio climdtico: metano y carbono negro, sus posibles cobeneficios
v desarrollo de planes de investigacion
(www.ine.gob.mx/descargas/cclimatico/2010_cca_mce2 temas_emergentes.pdf)*

Nota: Las fuentes marcadas con asterisco (*) indican fuentes adicionales que no se utilizaron en el presente estudio.

2.2.3 Entrevistas con expertos

Se localizaron expertos en carbono negro de cada pais atendiendo recomendaciones hechas por la CCA. Las
discusiones con expertos en CN de Canada, Estados Unidos y México durante y después de la formulacion
de la matriz gener6 informacion adicional y aclaraciones del inventario de cada pais. Los aspectos de la
comparacion de los inventarios de CN que se discutieron fueron los siguientes:

* Definicion de las categorias de fuentes.

* Metodologias para el calculo de las emisiones de CN (por ejemplo, perfiles SPECIATE usados) por
cada categoria de fuente.

e Identificacion de otras fuentes de informacion tiles.
* Principales incertidumbres de los inventarios.

La informacidén adicional proporcionada por cada conjunto de expertos se incorpor6 a la matriz.

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte



3 Resultados

En esta parte se describen los resultados de las acciones de evaluacion de la comparabilidad de los
inventarios nacionales de emisiones de GEI y CN, los que estan organizados en los apartados siguientes:

1. Inventarios nacionales de GEI: presenta un panorama de las emisiones nacionales de GEI de Canada,
Estados Unidos y México e identifica las principales diferencias en los esfuerzos de comparacion de
los inventarios de toda América del Norte.

2. Inventarios subnacionales de GEI: presenta un panorama de los esfuerzos invertidos en los
inventarios estatales y provinciales de GEI en Canada, Estados Unidos y México e identifica las
principales diferencias entre éstos y los inventarios nacionales de cada pais.

3. Inventarios de carbono negro: presenta un panorama de los esfuerzos invertidos en los inventarios de
Canada, Estados Unidos y México ¢ identifica las principales diferencias en los esfuerzos de
comparacion de los inventarios de toda América del Norte.

3.1 Inventarios nacionales de GEI

Este apartado describe la organizacion del inventario de GEI de cada pais, seguido por un analisis de su
comparabilidad.

3.1.1 Bases e impulsores de los inventarios nacionales

A continuacion se describen los principios rectores y la cobertura del inventario de GEI de cada pais.
Estados Unidos

El Inventario de Emisiones y Sumideros de Gases de Efecto Invernadero de Estados Unidos, 1990-2009
cubre las emisiones anuales de GEI de Estados Unidos por los afios 1990-2009 (EPA, 2011a). Este inventario
abarca los seis GEI de la CMNUCC (CO,, CHy4, N,0O, hidrofluorocarbonos [HFC], perfluorocarbonos [PFC]
y hexafluoruro de azufre [SFs]) por las seis categorias delineadas por el IPCC: energia, procesos industriales,
utilizacion de solventes y otros productos, agricultura, UTCUTS y desechos.

El inventario utiliza las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero,
version revisada en 1996 (en adelante las Directrices del IPCC de 1996), la Orientacion sobre las buenas
practicas y la gestion de incertidumbres para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (en
adelante la Orientacion sobre las buenas prdcticas), la Orientacion sobre las buenas practicas para uso de
la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura (en adelante la Orientacion sobre las buenas prdcticas
UTCUTYS) y las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero de 2006
(en adelante las Directrices del IPCC de 2006). Para lograr la maxima comparabilidad con los inventarios
presentados a la CMNUCC por las demas Partes, el inventario de Estados Unidos se basa de manera
predominante en las Directrices del IPCC de 1996, en la Orientacion sobre las buenas prdcticas y en la
Orientacion sobre las buenas practicas UTCUTS. Sin embargo, las Directrices del [IPCC de 2006 se estan
utilizando cada vez mas para las categorias de fuentes cuando su uso mejora la exactitud de las estimaciones
de emisiones.

En su calidad de Parte del anexo I de la CMNUCC, Estados Unidos esta obligado a presentar cada afio un
inventario nacional de GEI a dicha entidad que debe elaborarse siguiendo las directrices del IPCC. Este
compromiso de generacion de informes se considera el impulsor principal de la preparacion del inventario.
Mas alla del cumplimiento de estos compromisos internacionales, ninglin otro requisito interno obliga a
Estados Unidos a elaborar un inventario nacional de emisiones de GEI.
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En conformidad con las directrices de generacion de informes de la CMNUCC, que sefialan que el Informe
sobre el Inventario Nacional (IIN) debe ser un documento neutral en cuanto a politicas se refiere, el
inventario de Estados Unidos no menciona estrategias para reducir las emisiones futuras de GEI, sino que se
centra exclusivamente en la estimacion exacta de las emisiones de 1990 a la fecha y en la documentacion de
las tendencias historicas en las emisiones.

Canada

El Informe sobre el Inventario Nacional 1990-2009: Fuentes y sumideros de gases de efecto invernadero en
Canada (National Inventory Report 1990-2009: Greenhouse Gas Sources and Sinks in Canada) estima las
emisiones nacionales de GEI de Canada de 1990 a 2009 en forma anual (Environment Canada, 2011c¢). El
inventario canadiense cubre los seis GEI de la CMNUCC (CO,, CHy4, N,O, HFC, PFC y SF) por las seis
categorias delineadas por el IPCC: energia, procesos industriales, utilizacion de solventes y otros productos,
agricultura, UTCUTS y desechos.

De manera similar a Estados Unidos, el inventario canadiense utiliza las Directrices del IPCC de 1996, la
Orientacion sobre las buenas prdcticas, la Orientacion sobre las buenas practicas UTCUTS del IPCC de
2003 y las Directrices del IPCC de 2006. Al ser Parte del anexo I de la CMNUCC, Canada esta obligado a
elaborar y presentar cada afio un inventario nacional de GEI a dicha entidad.

En conformidad con las directrices de generacion de informes de la CMNUCC, que sefalan que el IIN debe ser
un documento neutral en cuanto a politicas se refiere, el inventario de GEI canadiense no menciona estrategias
de mitigacion o potencial de reduccion de las futuras emisiones de GEI, sino que se centra en la estimacion
exacta y en la documentacion de las tendencias pasadas y presentes en los niveles de las emisiones.

Meéxico

El Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 1990-2006 (INEGEI) fue preparado
como parte de la Cuarta Comunicacion Nacional de México ante la CMNUCC. Al no ser Parte incluida en el
anexo I, México no esta obligado a presentar un inventario anual de emisiones de GEI a la CMNUCC, pero si
a presentar comunicaciones nacionales con cierta regularidad que deben incluir un inventario de GEI resumido.

El inventario de GEI de México estima las emisiones antropogénicas por fuentes y sumideros por el periodo
1990-2006 de los seis gases de efecto invernadero del Protocolo de Kioto (CO,, CH4, N,O, HFC, PFC y SF)
por las seis categorias definidas por el IPCC: energia, procesos industriales, utilizacion de solventes y otros
productos, agricultura, UTCUTS y desechos. El inventario mas reciente es el cuarto de México y amplia el
anterior correspondiente a los afios 1990-2002, que fue presentado a la CMNUCC en la tercera comunicacion
nacional de México en 2006.

El inventario de México se prepara siguiendo las Directrices del IPCC de 1996, la Orientacion sobre las
buenas practicas, la Orientacion sobre las buenas practicas UTCUTS, las Directrices del [IPCC de 2006 y la
Base de datos de factores de emision (DFDB, por sus siglas en inglés) del IPCC (en adelante la Base de datos
de factores de emision). E1 INEGEI se elabor6 con datos de numerosas fuentes (dependencias
gubernamentales y asociaciones de industriales) y sectores de la industria, a través del Programa Voluntario
de Contabilidad y Reporte de Gases de Efecto Invernadero en México (Programa GEI México), creado como
piloto en 2004 y establecido en forma permantente en 2006. Para 2009 participaban en este programa 98
compaifiias, que representaban 21 por ciento de las emisiones totales estimadas del pais (150 millones de
toneladas de CO,e). Actualmente México analiza la posibilidad de incluir en el inventario nacional de GEI
datos tomados de este programa voluntario.

Ademas, en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 y el Programa Especial de Cambio Climatico se
ordena al Instituto Nacional de Ecologia (INE) preparar dos inventarios nacionales de emisiones de GEI en el
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actual periodo de gobierno federal. En 2005 se cred la Comision Intersecretarial de Cambio Climatico para
coordinar las actividades de elaboracion del inventario de GEI de México y el segundo inventario se
presentara ante la CMNUCC en la Décimo Octava Conferencia de las Partes (CdP 18) en 2012.

3.1.2 Comparabilidad de los inventarios nacionales de GEI

La evaluacion de los inventarios de GEI a escala nacional compard los inventarios nacionales de emisiones
de GEI de Canada, Estados Unidos y México. En este apartado se describen las principales conclusiones de
la evaluacion y se subrayan las diferencias mas importantes entre los inventarios nacionales que influyen en
la comparacion de los resultados de los inventarios de los tres paises.

Indicadores nacionales

Canada, Estados Unidos y México utilizan las directrices de generacion de informes y documentos de
orientacion de la CMNUCC, incluidas las Directrices del IPCC de 1996 y 2006, la Orientacion sobre las
buenas prdcticas y la Orientacion sobre las buenas prdcticas UTCUTS.? A pesar del uso de directrices
uniformes, los tres inventarios nacionales de GEI presentan ciertas diferencias. Las cinco areas transversales
en donde los tres inventarios difieren en su enfoque son las siguientes: directrices del IPCC; formulario
comun para los informes (FCI); incertidumbre; aseguramiento y control de calidad (AC/CC), y analisis de las
categorias principales (ACP).

* Directrices del IPCC: Estados Unidos incorpor¢ las Directrices del IPCC (2006) a las estimaciones
de muchas categorias de fuentes, lo que provoca diferencias en algunas categorias de fuentes del
inventario y en la colocacion de las fuentes dentro de los sectores.

¢ FCI: Canada y Estados Unidos registran ciertas fuentes de datos de manera diferente en sus
respectivas tablas del FCI. México no llena estas tablas, por no ser un requisito para los paises que
no son parte del anexo 1.

 Incertidumbre: Canadé y Estados Unidos utilizan una combinacién de métodos de nivel 1'° y nivel 2
para estimar la incertidumbre por categoria de fuente individual, mientras que México usa el enfoque
por defecto nivel 1 para estimar la incertidumbre de todas las categorias de fuentes. Estados Unidos
emplea el método nivel 2 para estimar la incertidumbre general, mientras que Canada y México
aplican un método nivel 1.

* AC/CC: Estados Unidos somete su inventario a revision formal por expertos y por la ciudadania
antes de presentarlo a la CMNUCC; Canada también encomienda a expertos la revision formal de su
inventario antes de presentarlo, en tanto que México no cuenta con ninglin proceso de revision.

’ El inventario de GEI de México evaluado para este informe forma parte de su comunicacion nacional, que
no necesariamente sigue las directrices de generacion de informes sobre los inventarios nacionales de GEI de
la CMNUCC.

1 El informe Orientacién del IPCC sobre las buenas prdcticas de 2000 describe dos niveles de analisis de
incertidumbre. El nivel 1 consiste en: “Estimacion de las incertidumbres por categoria de fuentes usando la ecuacion de
propagacion de errores mediante las reglas A y B y una combinacion simple de las incertidumbres por categoria de
fuentes para estimar la incertidumbre general para un afio y la incertidumbre en la tendencia”. El nivel 2 se describe
como: “Estimacion de las incertidumbres por categoria de fuentes usando el analisis de Monte Carlo, seguido del uso de
técnicas de Monte Carlo para estimar la incertidumbre general para un afio y la incertidumbre en la tendencia”. Fuente:
www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/spanish/6 _Uncertainty ES.pdf>.
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* ACP: Las diferencias entre procesos industriales saltan a la vista al comparar las categorias de
emisiones que constituyen el ACP de cada pais. Més alla de las diferencias que existen dentro de las
principales industrias de cada pais, no todas las industrias estan presentes en los tres paises.

El cuadro 5 contiene una lista de ciertas diferencias adicionales entre los tres inventarios nacionales de GEL"!
Si desea consultar la comparacion completa de las diferencias, véase el apéndice C: “Indicadores nacionales

de GEI".

Cuadro 5. Aspectos destacados de la comparabilidad de los inventarios nacionales de GEI

Canada

Estados Unidos

México

Cobertura en aiios
del inventario

Requerimiento
por ley

Antigiiedad
de los datos

Canada es un pais del anexo
I y debe presentar inventarios
de GEI anuales ante la
CMNUCC, preparados
siguiendo directrices del
IPCC

1990-2009

La ley no obliga a Canada a
formular inventarios de GEI,
pero el pais debe cumplir con
requisitos de la CMNUCC.
La Ley Canadiense de
Proteccion Ambiental
(Canadian Environmental
Protection Act) otorga a
Environment Canada
autoridad legislativa para
implementar un sistema de
inventario nacional que
cumpla con la CMNUCC y
el Protocolo de Kioto y le
impone la responsabilidad de
preparar y presentar el
inventario nacional ante la
CMNUCC.

Los datos de actividad son
reunidos en forma anual

Estados Unidos es un
pais del anexo [ y debe
presentar inventarios de
GEI anuales ante la
CMNUCC, preparados
siguiendo directrices del
IPCC

1990-2009

La legislacion interna no
obliga a Estados Unidos
a formular un inventario
de GEI, pero el pais debe
cumplir con los
requisitos de la
CMNUCC

Los datos de actividad
son reunidos en forma
anual

Meéxico es un pais no-
anexo [ y esta obligado a
preparar comunicaciones
nacionales periddicas y a
presentarlas ante la
CMNUCC

1990-2006

El Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012
ordena que se presenten
informes sobre los
inventarios de GEI;
ademas, México debe
cumplir con los
requisitos de la
CMNUCC para la
elaboracion de
comunicaciones
nacionales periodicas

A la fecha, los datos de
actividad no se compilan
en forma anual, pero
estan integramente
disponibles hasta 2006.
Para la proxima
actualizacion, los datos
de todas las fuentes se
recabaran en forma anual

' El inventario de GEI de México evaluado para este informe forma parte de su comunicacion nacional, que
no necesariamente sigue las directrices de generacion de informes sobre los inventarios nacionales de GEI de

la CMNUCC.
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Indicadores por sector

Se detectaron numerosas diferencias en sectores y fuentes de emision especificos entre los inventarios de
GEI de Canada, Estados Unidos y México; una de las principales fue el tratamiento de las emisiones
provenientes de la incineracion de desechos. En el inventario de Estados Unidos todas estas emisiones se
declaran en el sector energético, como categoria de fuente 1Ala, mientras que en los inventarios de Canada y
Meéxico la incineracion de desechos se incluye en el sector de desechos. El inventario estadounidense explica
la razon de esta diferencia: “En Estados Unidos, casi todos los desechos solidos municipales (DSM) se
incineran en instalaciones de transformacion de desechos en energia o en instalaciones industriales en donde
se recupera la energia util, y es por eso que las emisiones de la incineracion de desechos se declaran en el
capitulo Energia" (EPA, 2011a). Esto es congruente con las Directrices del IPCC de 2006, que estipulan:
“Cuando se recupera energia de la combustion de desechos, las emisiones de gases de invernadero asociadas
se reportan en el sector energia bajo combustion estacionaria. La incineracion de desechos sin propoésitos de
energia asociados debe informarse en la categoria de fuente ‘desechos’” (Directrices del IPCC de 2006). El
IPCC (1996) también permite que las emisiones de CO, de la combustion de desechos industriales y
municipales se calcule e informe en el sector energia.

En términos de cobertura de fuentes, las siguientes fuentes (cuadro 6) son omitidas por al menos un pais:

Cuadro 6. Fuentes de emision que no estan incluidas en todos los inventarios de GEI de América del Norte

Canada Estados Unidos México

p de arra No se aplica o0 no ocurre
Incluidas en otra parte o
no estimadas
No estimadas o no .
desechg No estimadas
ocurren
Informacion confidencial
0 NO ocurren

Datos no disponibles o
no ocurren

Prod on de Incluidas en otra parte o
erroaleacione no estimadas

diciones de 4 0 No estimadas

Ademas de los indicadores por sector, las Partes solicitaron que el analisis de comparabilidad presentara de
modo especifico informacidn sobre el tratamiento de plantas cogeneradoras, uso no energético de los
combustibles, aplicacion de biosélidos del tratamiento de aguas residuales, emisiones y absorciones de GEI
de los bosques y CO, de la biomasa (biogénico) en los tres inventarios. Los resultados de este analisis se
presentan en el apéndice D: “Cuadros de la matriz sectorial”. En suma, las conclusiones de esta evaluacion
por sector fueron:
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* Cogeneracion: Incorporada en el subsector industrial en Canada, capturada en el subsector de
generacion de electricidad publica en Estados Unidos y no fue posible determinarla en el inventario
de México.

* Uso no energético de los combustibles: Incluido en el sector de procesos industriales (PI) de
Canada y en el sector de energia de Estados Unidos y México.

* Aplicacion de biosélidos del tratamiento de aguas residuales: Esta incluida en los sectores de
agricultura de Estados Unidos, pero no fue posible determinarla en los inventarios de Canadéd y
México.

* Bosques: Todos los bosques se tratan como bosques gestionados en Estados Unidos y México, pero
el inventario canadiense también incluye bosques no gestionados.

* CO,de la biomasa (biogénico): Se presenta como partida informativa en el sector energia en los
tres inventarios.

Uno de los indicadores basicos utilizados para evaluar la comparabilidad es el que se refiere a los GEI
cubiertos bajo fuentes especificas en el inventario de cada pais. El cuadro 7 presenta las categorias de fuentes
para las que se presentaron variaciones en los GEI cubiertos entre los tres paises. La lista completa de la
cobertura de GEI de cada inventario nacional se muestra en el apéndice D: “Cuadros de la matriz sectorial”.
Se utilizan claves de notacion del formulario comun para los informes (FCI) para describir la cobertura de
ciertas categorias de fuentes. Por ejemplo:

*  “NO” (no ocurren) para las actividades o procesos en una categoria determinada de fuentes o
sumideros que no tienen lugar en un pais.

*  “NE” (no estimadas) para las emisiones por fuentes y la absorcion por sumideros de gases de efecto
invernadero que no se hayan estimado. Si se consigna “NE” en un inventario respecto de emisiones o
absorciones de CO,, N,O, CH,, HFC, PFC o SFq, la Parte del anexo I debera indicar, en los cuadros
de exhaustividad del IIN y del FCI, por qué no se han podido estimar esas emisiones o absorciones.

*  “NA” (no se aplica) para actividades en una determinada categoria de fuentes o sumideros que no
den lugar a emisiones o absorciones de un gas dado. Si las categorias del FCI a las que puede
aplicarse la clave “NA” estan sombreadas, no es preciso rellenar esa parte.

*  “JE” (incluidas en otra parte) para las emisiones por fuentes y la absorcion por sumideros de gases
de efecto invernadero estimadas pero consignadas en otra parte del inventario, y no en la categoria de
fuentes y sumideros que en principio les corresponderia. Cuando se utilice la clave “IE” en un
inventario, la Parte del anexo I debera indicar, utilizando el cuadro de exhaustividad del FCI, en qué
parte del inventario se han consignado las emisiones o absorciones desplazadas, y explicar las
razones de ese desplazamiento.

*  “C” (confidencial) para las emisiones por fuentes y la absorcion por sumideros de gases de efecto
invernadero que pueden entrafiar la revelacion de informacion confidencial.
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Cuadro 7. Principales diferencias identificadas en la cobertura de GEI (las fuentes presentadas sélo
incluyen aquellas en las que existen diferencias en la cobertura)

Sector o fuente Canada Estados Unidos México

Energia

Emisiones fugitivas
provenientes de los
combustibles (petroleo y gas
natural)

Procesos industriales

Produccién de halocarbonos
y hexafluoruro de azufre

Otros (procesos industriales) NA/NO
Utilizacién de solventes y
otros productos

Agricultura
Cultivo de arroz NA CH,4 CH,4

Cambio de uso de la tierra
y silvicultura

Tierras de cultivo CO,, CH4, N,O, CH,

Humedales CO,, N,O

Otras tierras

CO,, CHy4, N,O CO,, CHy CH,

Desechos

CH4 y Nzo del
compostaje

Otros (desechos) NA
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Una vez evaluada la cobertura de GEI del inventario de cada pais, se hizo una evaluacion por sector para
determinar los métodos del IPCC utilizados, que incluyen tanto métodos simples (nivel 1) que estiman las
emisiones con base en datos de actividad y factores de emision promedio o por defecto, como detallados
(niveles 2 y 3) que estiman las emisiones con base en informacion detallada sobre combustibles y tecnologia
y utilizan factores de emision por pais, regionales o por industria, o incorporan mediciéon o modelacion
directa. Las metodologias especificas nivel 1, 2 y 3 varian por sector y categoria de fuente.'> Mientras mas
altos son los niveles, mayor es el grado de exactitud de la estimacion de los factores de emision. En
particular, para el nivel 1 los factores de emision se calculan utilizando valores por defecto globales; para el
nivel 2 se calculan utilizando valores por defecto locales, y para el nivel 3 se estiman mediante medicion o
modelacion directa. El cuadro 8 muestra los resultados de esta comparacion para las fuentes de emisiones en
las que cada pais utiliz6 diferentes métodos. La lista completa de las metodologias empleadas por cada pais
se presenta en el apéndice D: “Cuadros de la matriz sectorial”.

Cuadro 8. Principales diferencias identificadas en los métodos de niveles del IPCC (sélo se presentan
aquellas fuentes para las que existen diferencias en la metodologia)

Sector o fuente | Canada | Estados Unidos | México

Energia

Quema de
combustible
Industrias
manufactureras y de
la construccion

Nivel 2 (todos los Nivel 2 (CO,); nivel 1 (CHy y

: i
gases) N,0) Niveles 1 y 2

Nivel 1 para comercial
Nivel 2 (todos los Nivel 2 (CO,); nivel 1 (CHyy  (1A4a) y agricultura (1A4c);
gases) N,O) niveles 1 y 2 para residencial

Quema de
combustible Otros

sectores ( 1A 4b)

Emisiones fugitivas Nivel 2 (método Niveles 2 y 3 Nivel 1

12 Fuente: Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, version revisada en
1996: Manual de referencia, <www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gl/guidelin/ch1refl.pdf>.
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Sector o fuente

Canada

Estados Unidos

México

provenientes de los
combustibles
Combustibles
solidos

Emisiones fugitivas
provenientes de los
combustibles
Petroleo y gas
natural

Partidas
informativas
Combustibles de
uso internacional
Partidas
informativas
Emisiones de CO,
de la biomasa
Procesos
industriales

Productos minerales

Industria quimica

Produccion de
metales
Produccion de
halocarbonos y
hexafluoruro de
azufre

Consumo de
halocarbonos y
hexafluoruro de
azufre

Otros (procesos
industriales)
Utilizacion de
solventes y otros
productos

Otros (utilizacion de
solventes y otros
productos)
Agricultura

Fermentacion
entérica

Manejo de estiércol

Cultivo de arroz

Suelos agricolas

especifico del pais
aplicado para CH,)

Nivel 2 (método
especifico del pais
aplicado para todos
los gases)

Niveles 1y 2

Nivel 2

Niveles 1 y 2
Niveles 1,2y 3

Niveles 1,2y 3

NA

Niveles 1,2y 3

Nivel 1

El método del IPCC
para esta fuente no
tiene niveles

Nivel 1: otro ganado;
nivel 2: vacunos

Nivel 1 (N,0O), nivel 2
(CHy)

NA

Nivel 1: suelos
organicos; nivel 2:
rertilizantes de
nitréogeno sintéticos,
estiércol aplicado
como fertilizante,
residuos de cultivos,

Nivel 2 (estimaciones
modeladas)

Nivel 2

Nivel 2

Niveles 1 y 2
Niveles 1 y 3

Niveles 1,2y 3

Niveles 1 y 3

Niveles 1,2y 3

El método del IPCC para esta
fuente no tiene niveles

Nivel 1: la mayoria de los
vacunos; nivel 2: toros, otro
ganado

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 3: cultivos principales,
algunos pastizales; nivel 1:
cultivos no principales, suelos
organicos, algunos pastizales.

Nivel 1

Nivel 1

Nivel 1

Nivel 1
Nivel 1

Nivel 1

Nivel 1

Niveles 1 y 2

NA

NA

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 1
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Sector o fuente | Canada | Estados Unidos México

estiércol de ganado en
pastoreo, emisiones
indirectas (categorias
adicionales: N,O de la
labranza de
conservacion,
barbecho de verano e
irrigacion)

Cambio de uso de la tierra y silvicultura

Nivel 3 (valores de carbono en
la biomasa); incendios
forestales (nivel 2); suelos
forestales (nivel 1)

Pastizales Nivel 2 Niveles 3 y 2 Nivel 1

Asentamientos Nivel 2 Niveles 2 y 1

Desechos

Tierras forestales Nivel 3 Nivel 1 o nivel 2

Utiliza el método por defecto
Nivel 3 para la mayoria de los  de las Directrices del IPCC de
Eliminacion de Nivel 2 parametros; 1996; no corresponde a un
desechos solidos nivel 2 para ciertos parametros  nivel especifico de las
de desechos industriales Directrices del IPCC de 2006

(volumen 5)
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Sector o fuente \ Canada \ Estados Unidos México

Nivel 2 para las

emisiones de CO, no
biogénico (Directrices Nivel 2b para las emisiones de

del IPCC de 2006, CO; de la incineracion
volumen 5, pp. 5.10 y
Incineracion de 5.11) Nivel 1 para las emisiones de Nivel 1
desechos . CH, y N,O de la incineracion ve
Nivel 1 para las
ergsu}sqes de.NZOdyl Nota: En el inventario de EU
il (Ui iies 6 se declara en la categoria
IPCC de 2006, 14]a
volumen 5, pp. 5.13 y
5.14)
Otros (desechos) NA Nivel 1 NA

" Los métodos nivel 2 se aplican a la produccion de cemento. El balance nacional de energia de México se
calcula en el capitulo “Energia”, por lo que el consumo total de combustible por todos los sectores se
calcula en ese mismo capitulo.

Ademas de la cobertura de GEI y de los métodos usados, la evaluacion por sector incluyé los siguientes
elementos: una descripcion de los métodos de nivel superior (en caso de que se hayan utilizado); si se
emplearon factores de emision por pais o por defecto; coherencia con las definiciones de fuentes para paises
del anexo I, y modelos usados para estimar las emisiones en cada sector. Los resultados completos de esta
evaluacion se muestran en el apéndice D: “Cuadros de la matriz sectorial”.

3.2 Inventarios subnacionales de GEI

Ademas de los inventarios nacionales de GEI que se presentan ante la CMNUCC, muchos de los estados y
provincias han formulado sus propios inventarios subnacionales y también se han creado diversas iniciativas
regionales como la Iniciativa Regional sobre Gases de Efecto Invernadero (Regional Greenhouse Gas
Initiative, RGGI) y la Iniciativa Climatica del Oeste (Western Climate Initiative, WCI). El proposito y las
motivaciones de estos inventarios locales y regionales difieren de sus contrapartes nacionales y algunos de
ellos se elaboran aprovechando gran cantidad de datos de los inventarios nacionales.

A la fecha de esta publicacion, por lo menos cinco provincias y territorios de Canada, 31 entidades
federativas de Estados Unidos y diez estados de México han elaborado inventarios de GEI o hecho
recopilaciones de las emisiones declaradas, al margen de los respectivos inventarios nacionales. Los estados
y provincias que cuentan con estos informes se muestran en la grafica 1 y se listan en el cuadro 9.

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

22



Grafica 1. Mapa de los inventarios de gases de efecto invernadero estatales y provinciales evaluados

Cuadro 9. Lista de estados y provincias que cuentan con inventarios de GEI

\ Canada \ Estados Unidos \ Meéxico
Estados y provincias * Alberta * Alaska * Baja California
* Columbia * Arizona * Chiapas
Britanica e Arkansas *  Chihuahua
* Manitoba e (California * (Coahuila
e Territorios del * Colorado * Nuevo Ledn
Noroeste e Connecticut * Sonora
*  Quebec * Delaware * Tamaulipas
* Florida ¢ Veracruz
e Hawaii * Distrito Federal
* Illinois *  Guanajuato
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Canada \ Estados Unidos México

e Jowa

e Kansas

* Massachusetts
* Michigan

*  Minnesota

e Montana

* Nevada

* Nueva Jersey

*  Nuevo México
* Nueva York

e (Oklahoma

*  Oregon

* Pensilvania

* Carolina del Sur
* Dakota del Sur

* Texas

e Utah

*  Vermont

* Virginia

* Washington

* Virginia
Occidental

3.2.1 Estados Unidos

Los inventarios de GEI estatales muchas veces son el paso inicial (y necesario) en el proceso de planeacion
de acciones climaticas. Estados y localidades primero estiman las emisiones para evaluar el nimero de
fuentes y la magnitud de las emisiones y luego utilizan estos datos como base para diversas medidas de
mitigacion y recomendaciones de planes estatales de accion climatica. Considerando que a la fecha se tienen
mas de 30 inventarios de GEI estatales, este apartado presenta un analisis de alto nivel que incluye una
revision de las fuentes de informacion, una sinopsis de los inventarios estatales y una comparacion de los
inventarios estatales y nacionales.

Fuentes de informacion

El Centro para la Formulacion de Estrategias en Materia de Cambio Climatico (Center for Climate
Strategies, CCS) es la organizacion que mas ha trabajado con las entidades federativas de Estados Unidos en
la elaboracion de inventarios de GEI, ya que ha preparado alrededor de 30 inventarios estatales en
coordinacion con el departamento de medio ambiente de cada estado (CCS, 2010f). Cada informe contiene
estimaciones historicas de GEI de 1990 a 2005, asi como estimaciones proyectadas de casos de referencia de
2006 a 2020. Algunos estados participan en esfuerzos coordinados para la elaboracion de inventarios de GEI,
como en la Western Regional Air Partnership. Una vez formulado, los estados actualizan el inventario
elaborado por el CCS a medida que obtienen datos metodologicos o actualizados (por ejemplo, Alaska
actualizo el inventario original del CCS y depur¢ las emisiones industriales y de la aviacion), o bien, si asi lo
exige la normatividad estatal, actualizan el inventario de GEI a intervalos regulares (por ejemplo, Nevada
exige un inventario actualizado por lo menos cada cuatro afios).

En la elaboracion de los inventarios de GEI estatales, las entidades federativas de Estados Unidos recurren

sobre todo al Método de Inventarios Estatales (State Inventory Tool, SIT) de la EPA para calcular las
emisiones de GEI de las fuentes de quema de combustibles residencial-comercial-industrial, transporte,
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procesos industriales, agricultura y silvicultura y desechos (EPA, 2011). Las SIT permiten la opcion de
aplicar datos especificos de cada estado o de usar datos por defecto precargados para cada estado en los casos
en que no se cuenta con los especificos. Los datos por defecto estan agregados por dependencias federales y
otras fuentes que cubren quema de combustibles fosiles, agricultura, silvicultura, gestion de desechos e
industria. Las SIT de la EPA contienen datos de consumo de energia por defecto del Sistema Estatal de Datos
de Energia (State Energy Data System) de la Administracion de Informacion sobre la Energia (Energy
Information Administration), datos de procesos industriales por defecto del United States Geological Survey,
estadisticas agricolas por defecto del Servicio Nacional de Estadisticas de la Agricultura (National
Agricultural Statistics Service) del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (United States
Department of Agriculture), datos de desechos por defecto (principalmente) de la Oficina de Residuos
Solidos (Office of Solid Waste) de la EPA y datos de silvicultura por defecto del Servicio Forestal de Estados
Unidos (United States Forest Service).

Panorama de los inventarios subnacionales de Estados Unidos

Algunos inventarios de GEI estatales son elaborados por requerimiento de ley. Por ejemplo, en California, el
Proyecto de Ley 32 de la Asamblea (AB32) convertido en ley en 2006 buscaba reducir las emisiones de GEI
a los niveles de 1990 para 2010 y disminuir las emisiones 80 por ciento por debajo de los niveles de 1990
para 2050. Para dar seguimiento a las emisiones de GEI y avanzar hacia la consecucion de las metas fijadas
para 2020 y 2050, California primero desarroll6 un inventario de GEI. La reglamentacion designé al Consejo
de Recursos del Aire (4ir Resources Board) como responsable de llevar el inventario de GEI estatal y de
actualizarlo cada cinco afos, asi como de dar seguimiento al avance en el cumplimiento de las metas de
reduccion de GEI del estado.

Otros inventarios estatales son preparados como primer paso del proceso de planeacion de acciones
climaticas y utilizados para desarrollar objetivos y metas de reduccion de GEI. Por ejemplo, el inventario de
GEI de Colorado sirvid de base para su proceso de establecimiento de metas de disminucion de dichos gases.
Colorado habia considerado una reduccion de 80 por ciento de las emisiones para 2050, pero luego de
comparar el inventario de GEI estatal con esta meta determiné que quiza fuera imposible alcanzar este nivel
de reduccion y en consecuencia inicié una meta intermedia de 20 por ciento de disminucion de GEI respecto
de los niveles de 2005 para 2020. Después de esto se desarrollo la reglamentacion y las medidas de
mitigacion con base en las principales fuentes de emisiones del inventario de GEI.

En general, los inventarios estatales siguen las Directrices del IPCC y las metodologias contenidas en el
Inventario de Emisiones y Sumideros de Gases de Efecto Invernadero de Estados Unidos. El nivel del IPCC
utilizado para estimar las emisiones por cada fuente a escala estatal depende sobre todo de la disponibilidad
de datos. Por ejemplo, en el sector energia, para la quema de combustibles fosiles en fuentes estacionarias se
utilizan principalmente las estimaciones nivel 1, ya que se dispone de datos de consumo de combustible; por
el contrario, normalmente no es posible obtener con facilidad los datos sobre el tipo especifico de tecnologia
de combustidn que se requieren para una estimacion nivel 2, por lo que las metodologias nivel 2 rara vez se
utilizan. Las estimaciones nivel 2 por lo general se hacen para el transporte, dado que se cuenta con datos de
actividad y factores de emision a escala estatal. Dentro del calculo de cada categoria de fuente se utilizan
principalmente datos de actividad y factores de emision por defecto, ya que la mayoria de los estados no
cuentan con recursos para desarrollar factores de emision por estado o por proceso.

Comparabilidad con el inventario nacional de GEI

Los inventarios de las entidades federativas de Estados Unidos presentan sobre todo estimaciones de las
emisiones de los seis gases de efecto invernadero incluidos en el Inventario de Emisiones y Sumideros de
Gases de Efecto Invernadero de Estados Unidos: CO,, CHy4, N,O, HFC, PFC y SF¢. Aunque los inventarios
estatales cubren los seis GEI, el nacional incluye emisiones de un mayor niimero de categorias de fuentes, ya
que los estados no tienen todas las categorias de fuentes dentro de sus respectivos territorios. Ademas, el
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inventario nacional utiliza niveles mas altos para estimar las emisiones, lo que no es posible hacer en los
estados debido a la disponibilidad de datos. Los inventarios estatales por lo general no contienen datos
confidenciales, mientras que el nacional si, dado que existen programas nacionales de presentacion de
informes voluntarios para algunas fuentes.

Al igual que el inventario nacional de Estados Unidos, los inventarios estatales siguen de manera primordial
las metodologias descritas en las Directrices del IPCC y, en los casos apropiados, también las metodologias
mas especificas del pais extraidas del inventario nacional. La documentacion de las metodologias de los
inventarios estatales en general es menos detallada que en el inventario nacional, ya que las metodologias de
este ultimo son revisadas por la CMNUCC.

La incertidumbre es otra area en la que difieren los inventarios estatales y el nacional. Mientras que el
nacional hace un analisis detallado de la incertidumbre a escalas de categoria de fuente y general, los
estatales rara vez incluyen el analisis de incertidumbre debido a la falta de datos y a la escasez de recursos.

3.2.2 Canada

Cinco de las 10 provincias y tres territorios de Canada han preparado por lo menos un inventario de GEI
independiente con propositos informativos y educativos. Manitoba promueve la participacion comunitaria
mediante su programa de reduccion de las emisiones en apego al marco de trabajo ICLEI 5 Milestone, que
provee un medio simple y estandarizado para calcular las emisiones de gases de efecto invernadero,
establecer objetivos para abatir las emisiones, reducir las emisiones de dichos gases y monitorear, medir y
notificar el desempefio. Los Territorios del Noroeste publican una estrategia de GEI que se usa, entre otras
cosas, para proporcionar recursos comunitarios para que los consumidores reduzcan su impacto ambiental.
Este apartado presenta un panorama general de los inventarios de GEI provinciales y territoriales e incluye
las principales fuentes de informacion, diferencias notables y una comparacion entre estos inventarios y el
inventario nacional de Canada.

Fuentes de informacion

Los inventarios provinciales y territoriales de Canada van desde versiones a menor escala del inventario
nacional (por ejemplo, Columbia Britanica utiliza datos pertinentes del inventario nacional y después agrega
deforestacion neta a su informe) (BC Ministry of Environment, 2011), hasta inventarios de GEI totalmente
independientes. Entre las fuentes de datos cabe mencionar dependencias federales como Statistics Canada y
los ministerios de recursos nacionales y medio ambiente, ministerios provinciales y territoriales, datos del
Censo, el Informe sobre el Inventario Nacional y otros informes de asociaciones de industriales, institutos,
centros de investigacion, empresas de consultoria del sector privado e instituciones académicas, asi como
publicaciones y materiales revisados por pares. Columbia Britanica y Manitoba recurren al IIN para la
mayoria de sus datos de actividad y resultados, aunque cada provincia proporciona datos adicionales.

Panorama de los inventarios subnacionales de Canada

A pesar de que el informe sobre el inventario de Canada reporta datos de emisiones de GEI por provincia o
territorio, Environment Canada trabaja con muchas provincias, territorios y regiones del pais para que
elaboren sus propios inventarios. Estos lugares utilizan sus datos de emisiones de GEI para establecer metas
y politicas de reduccion. Quebec prepara un inventario de GEI independiente desde 1990," en tanto que
Alberta, Columbia Britdnica, Manitoba y los Territorios del Noroeste también preparan inventarios de
emisiones, los que calculan las emisiones de los seis principales GEI e incluyen los sectores de energia,
procesos industriales, solventes, agricultura y desechos. Tres inventarios (Columbia Britanica, Manitoba y
los Territorios del Noroeste) también incluyen el sector UTCUTS.

13 Véase: <www.mddep.gouv.ge.ca/changements/ges-en/index.htm>.
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Ademas de los inventarios subnacionales antes mencionados, Quebec, Ontario, Alberta y Columbia Britanica
cuentan con ordenamientos para la generacion de informes de GEI que exigen a las instalaciones declarar sus
emisiones de estos gases en toneladas de CO,e (tCO,e) si exceden un cierto umbral o pertenecen a ciertos
sectores. En Quebec y Columbia Britanica, las instalaciones que emiten mas de 10,000 tCO,e deben declarar
sus emisiones. En Ontario, todos los emisores dentro de ciertos sectores estan obligados a declarar y las
instalaciones que emiten mas de 25,000 tCO,e deben solicitar a un tercero que verifique sus emisiones
estimadas. En Alberta, las instalaciones industriales que emiten mas de 50,000 tCO,e estan obligadas a
presentar informes anuales de sus emisiones de GEI. El inventario de Quebec no incluye emisiones de
combustibles fosiles utilizados para el transporte aéreo y maritimo internacional o presas hidroeléctricas.

Comparabilidad con el inventario nacional de GEI

La imposibilidad de comparar uno de los componentes centrales de los inventarios provinciales y territoriales
con el inventario nacional canadiense surge de la falta de analisis de la incertidumbre en los informes
subnacionales. Columbia Britanica y Manitoba elaboran sus propios inventarios directamente a partir del 1IN,
por lo que estos informes son muy comparables con su contraparte nacional. Otra gran diferencia es la
relacionada con los afios de los datos reportados, ya que los datos provinciales y territoriales mas recientes (a
la fecha de esta publicacion) corresponden a los afios entre 2006 y 2009.

3.2.3 Meéxico

Los inventarios estatales de GEI de México son un paso importante para los procesos de planeacion de
acciones climaticas de los estados. Las entidades federativas usan datos sobre la magnitud de sus emisiones
como fundamento para la adopcion de medidas de mitigacion y la formulacion de recomendaciones de planes
estatales de accion climatica. Aunque mas de 20 de las 31 entidades federativas del pais cuentan con algin
tipo de planeacion de acciones climaticas en proceso o terminada, durante esta evaluacion se identificaron 10
inventarios detallados de emisiones de GEI. Este apartado presenta informacion de siete de estos inventarios
estatales de emisiones de GEI e identifica similitudes y diferencias entre ellos y el inventario nacional
(INEGEI).

Fuentes de informacion

El Centro para la Formulacion de Estrategias en Materia de Cambio Climatico (Center for Climate
Strategies, CCS) colabor6 con seis estados mexicanos en la elaboracion de sus inventarios de GEI. Alrededor
de seis inventarios de GEI fueron preparados por el CCS en coordinacidon con la secretaria de medio
ambiente de cada entidad (CCS, 2010 a, b, ¢, d, e; CCS, 2011). Cada informe contiene estimaciones
historicas de GEI desde 1990 hasta 2005, asi como estimaciones proyectadas de casos de referencia de 2006
a 2020. Se pretende que estos informes ayuden a los estados a conocer las fuentes de GEI al interior de su
respectivo territorio y sirvan de base para la realizacion de analisis que contribuyan a las posibles estrategias
de mitigacion y planes de accion climatica (Maldonado, Roe y Quiroz, 2009).

Otra fuente de informacion para los inventarios estatales mexicanos es la pagina “Programas Estatales de
Accidn ante el Cambio Climatico (PEACC)”, en el sitio web del Instituto Nacional de Ecologia (INE), donde
se da seguimiento a los programas de accion ante el cambio climatico de los estados y se indica que 19
estados estan en proceso de desarrollo de dichos programas y ocho ya los concluyeron.

Panorama de los inventarios subnacionales de México
Se encontraron inventarios de emisiones de GEI de 10 estados, a saber: Chiapas, Sonora, Baja California,
Coahuila, Nuevo Leén, Chihuahua, Tamaulipas, Veracruz, Distrito Federal y Guanajuato. E1 CCS colabor6

con las dependencias estatales en la preparacion de inventarios de emisiones de GEI de los estados de la
frontera entre Estados Unidos y México (CCS, 2010 a, b, ¢, d, e; CCS, 2011). Todos los inventarios
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preparados por el CCS —Baja California, Sonora, Chihuahua, Nuevo Ledn, Coahuila y Tamaulipas—
utilizan métodos y supuestos coherentes. Estos inventarios documentan tendencias y proyecciones en las
emisiones de GEI de 1990 a 2025.

La mayor parte de los inventarios estatales cubren las emisiones de los seis principales GEI en los sectores
energia, UTCUTS, procesos industriales, desechos y agricultura. El Programa Especial de Cambio Climatico

(PECC) ayuda a coordinar las acciones federales para establecer metas cuantitativas de mitigacion y

adaptacion. Los Programas Estatales de Accion ante el Cambio Climatico ayudan a los estados a identificar y

reducir las emisiones de GEI locales, con el fin de formular politicas publicas sobre cambio climatico de

orden estatal.

Comparabilidad con el inventario nacional de GEI

Los inventarios subnacionales (estatales) de GEI de México preparados por el CCS incluyen una
comparacion de los métodos utilizados respecto de aquellos utilizados en su contraparte nacional (véase el

cuadro 10).
Cuadro 10. Comparacion de los métodos de los inventarios estatales y del inventario nacional de
México
Métodos de Baja California, Sonora,
Métodos del inventario Tamaulipas, Chihuahua, Nuevo Leon y
Sector nacional de México Coahuila
0 Directrices del IPCC de 1996, Directrices del IPCC de 2006, método nivel 1 donde
0 0 de método nivel 1; datos sobre la el consumo de combustible es multiplicado por los

Quema de
combustible en

sectores
residencial,
comercial e
industrial (RCI)
Uso de energia en
el transporte

Procesos
industriales y uso
de producto s

produccion nacional de
electricidad de la Sener.
Directrices del IPCC de 1996,
método nivel 1; consumo de
combustible a nivel nacional de la
Sener.

Directrices del IPCC de 1996,
método nivel 1; la Sener
proporciono datos sobre el
consumo de combustible para
todas las fuentes excepto
aeronaves. Directrices del IPCC
de 1996, método nivel 2 para
aviacion basado en estadisticas de
aterrizajes y despegues.
Produccion de cemento:
Directrices del IPCC de 1996,
método nivel 1; datos nacionales
sobre la produccion de cemento
de la Camara Nacional del
Cemento (Canacem).

Produccion de minerales:
Directrices del IPCC de 1996,
método nivel 1 donde la
produccién de minerales del

factores de emision por defecto.

Directrices del IPCC de 2006, método nivel 1 donde
el consumo de combustible es multiplicado por los
factores de emision por defecto.

Directrices del IPCC de 2006, método nivel 1 donde
el consumo de combustible es multiplicado por los
factores de emision por defecto.

Produccion de cemento: Directrices del IPCC de
2006, método nivel 1, donde la produccion de
clinker se multiplica por el factor de emision por
defecto.

Produccion de cemento, cal y piedra caliza (Sonora):
EPA, Método SIT.

Produccion de minerales: Directrices del IPCC de
2006, el consumo de nivel 1 se multiplica por el
factor de emision por defecto. El consumo se obtiene
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Métodos del inventario

Sector nacional de México

Métodos de Baja California, Sonora,
Tamaulipas, Chihuahua, Nuevo Ledén y
Coahuila

Servicio Geologico Mexicano se
multiplica por el factor de emision
por defecto. El consumo se
obtiene a través del balance de
masa usando los datos de
produccién nacional y de
importacion y exportacion.

Emisiones moviles de HFC:
Directrices del IPCC de 1996,
método nivel 1 donde los HFC
fugitivos son calculados a través
del balance de masa usando los
datos de la produccion nacional,
importaciones y exportaciones.

Produccion de acero: Directrices
del IPCC de 1996, método nivel 2
donde las emisiones son una
funcién de la produccion de acero
y la composicion quimica de los
agentes reductores.

Directrices del IPCC de 1996,
método nivel 1, donde los datos
de la produccion nacional de
Pemex se multiplican por factores
de emision por defecto.
Directrices del IPCC de 1996 y
2003 y datos nacionales de
Sagarpa-Siacon. Un nimero de
factores de emision se
actualizaron con base en los
estudios de campo realizados en
México.

Directrices del IPCC de 1996,
método nivel 1 con datos
nacionales de Sedesol para la
generacion de residuos solidos.
Meétodos del IPCC de 2003.
Flujos de carbono evaluados con
base en los mapas digitales
nacionales. La evaluacioén
contempla los flujos de carbono
en categorias selectas de practicas
de uso de suelo y cambios en el
uso del mismo.

Industria de
combustibles
fosiles

Agricultura

Manejo de
residuos

Silvicultura y uso
de suelo

a través del balance de masa usando la produccion
estatal.

Emisiones moviles de HFC: El nimero de unidades
moviles de aire acondicionado se multiplica por el
factor de emision por defecto del IPCC .

Produccion de acero (Coahuila, Nuevo Ledn):
Directrices del IPCC de 2006, método nivel 1 donde
la produccién de acero se multiplica por el factor de
emision por defecto en funcion de la tecnologia
usada.

EPA, Método SIT, donde la infraestructura de la
industria de combustibles fosiles se multiplica por
los factores de emision promedio de la industria de
Estados Unidos.

Directrices del IPCC de 2006, método nivel 1 y
factores de emision.

Directrices del IPCC de 2006, método nivel 1y
factores de emision.

Directrices del IPCC de 2006, método nivel 1. El
CCS depende de las estadisticas de cobertura
forestal de la FAO y la cobertura de cultivos de
madera de la Siacon.

La evaluacion contempla los flujos de carbono en
categorias selectas de uso de suelo debido a las
practicas de uso de suelo.

Fuente: Centro para la Formulacion de Estrategias en Materia de Cambio Climatico, inventarios y proyecciones de
emisiones estatales de gases de efecto invernadero (CCS, 2010 a, b, ¢, d, e; CCS 2011).
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Si bien tanto el inventario nacional como los inventarios estatales de GEI de México utilizaron métodos del
IPCC, cuatro de los inventarios estatales identificados usan metodologias de las Directrices del IPCC de
2006, mientras que el nacional utiliza métodos del IPCC de 1996 para la mayoria de las fuentes. Ademas, los
estatales normalmente usan métodos nivel 1 del IPCC, en tanto que el nacional usa métodos nivel 2 para
ciertas fuentes de emisiones. Esto significa que el inventario nacional puede contener estimaciones mas
exactas de las emisiones de ciertas categorias de fuentes. Por ultimo, en los inventarios subnacionales de
México no se estima la incertidumbre.

3.3 Inventarios de carbono negro

En virtud de que a la fecha no existe una metodologia comun o aceptada para el célculo directo de las
emisiones de CN en todas las categorias de fuentes, el CN generalmente se estima a partir de datos obtenidos
de los inventarios de PM, 5. Cada pais tiene una base de datos del inventario nacional que incluye PM, s, un
contaminante regulado conocido por sus efectos nocivos en la salud humana. La EPA de Estados Unidos
creo la base de datos SPECIATE que estima qué porcentaje de PM, s es carbono negro utilizando perfiles de
especiacion por fuente (EPA, 2010a). Los gobiernos de Canada y México también adoptaron el uso de la
base de datos SPECIATE de la EPA para convertir datos del inventario de PM, s a emisiones de CN, lo que
promueve la comparabilidad y la uniformidad de los métodos de contabilizacion en todos los inventarios.
Este apartado presenta una sinopsis del proceso del inventario de CN de cada pais, las metodologias
generales aplicadas para obtener las emisiones de CN, las areas de incertidumbre y los datos disponibles de
monitoreo del ambiente. El inventario de Estados Unidos se trata primero, ya que sirvio de fuente primaria
para la elaboracion de los inventarios de Canada y México.

3.3.1 Estados Unidos

El inventario de CN de Estados Unidos se compil6 en 2010 para el afio Categorias de fuentes de CN de
2005 e incluyo todas las categorias de fuentes listadas en el recuadro a . EU

la derecha, excepto fuentes moviles, aplicando perfiles de especiacion * Generacién de energfa / Quema
para estimar datos de emisiones de PM, s del Inventario Nacional de de combustibles fosiles

Emisiones (National Emissions Inventory, NEI) de 2005 de Estados * ggizgigfﬁiirzigsn;s:uema
. 14
Unidos (EPA, 2011b). agricola y prescrita)

*  Moviles terrestres

* Moviles todoterreno
* Industrial

* No industrial

Metodologia general

El informe preliminar al Congreso sobre carbono negro (Draft Report to
Congress on Black Carbon) de Estados Unidos reporta emisiones de CN

dentro de las seis categorias de fuentes principales: quema abierta de * Residencial
biomasa, residencial, energia-electricidad, industrial, fuentes méviles y * Polvo
otros (EPA, 2011b). Para efectos de la matriz de comparabilidad, las * Otros

emisiones de CN se desagregaron y redistribuyeron en las categorias de
fuentes listadas en el cuadro 3 y en el recuadro a la derecha. Las metodologias para el desarrollo de las
emisiones de CN por cada categoria de fuente se describen mas adelante.

Categoria 1 Fuentes estacionarias. Las fuentes estacionarias incluyen fuentes tanto puntuales como no

puntuales de electricidad-energia, quema abierta de biomasa, residencial e industrial. Se sigue un proceso de
dos pasos para estimar las emisiones de CN (véase la grafica 2): el primero es estimar las emisiones de PM, 5 y
el segundo es traducir éstas en emisiones de CN. Las emisiones de PM, 5 se obtienen del NEI y son el producto
de los datos de actividad (informacion reportada por instalaciones, datos de entrada de Organizaciones

14 véase: <www.epa.gov/ttnchiel/trends/>. E1 NEI es una base de datos ascendente de contaminantes atmosféricos,
como PM, s, emitidos en forma anual por categoria de fuente.
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Regionales de Planeacion [Regional Planning Organizations, RPO], estudios, etc.), un factor de emision (FE)
tomado de la Compilacion de Factores de Emision de Contaminantes Atmosféricos AP-42 (4P-42 Compilation
of Air Pollutant Emission Factors) de la EPA y toda reduccion de las emisiones asociada a tecnologias de
control de PS, como filtros de manga o de tela." Luego, las emisiones de PM, 5 son convertidas en CN
aplicando un factor de especiacion (por ejemplo, el indice de CN a PM, 5) de la base de datos SPECIATE 4.2
de la EPA (véase el apéndice F: “Perfiles de fuente SPECIATE 4.2 para PM, 5 y carbono negro”).

Grafica 2. Metodologia para la estimacion de las emisiones de CN

Datos de Factor de emision 1—(%de
actividad de X AP-42 X reduccion de las
PM,; 5 emisiones)/100

\_ )
Y

Emisiones de Perfil SPECIATE Emisiones de
PM, 5 (NEI de X 4.2 de CN/PM, 5 = CN
la EPA)

Los datos de actividad de PM, 5 para fuentes estacionarias puntuales y no puntuales se estiman utilizando
diversos procesos (EPA, 2011b). Para la mayoria de las fuentes puntuales, tales datos se pueden determinar
de manera directa utilizando permisos locales, sistemas de monitoreo continuo de las emisiones (CEM, por
sus siglas en inglés) y otros mecanismos de notificacion; sin embargo, es mas dificil estimarlos para las
fuentes no puntuales como incendios naturales, ya que estas fuentes tienden a ser pequefias, diversas y en
ocasiones intermitentes. Estas fuentes se pueden estimar aplicando una metodologia descendente que
depende de datos estatales o nacionales como poblacion, uso de la tierra y actividad econémica.

Categoria 2: Fuentes moviles. Esta categoria contribuye en un alto porcentaje a las emisiones de carbono
negro de Estados Unidos y por eso se ha beneficiado de la investigacion constante en materia de inventarios
(EPA, 2011D). Esta categoria se divide en dos: fuentes méviles terrestres y moviles todoterreno. En el primer
caso, la EPA utiliza el modelo Simulador de Emisiones de Vehiculos Automotores (Motor Vehicle Emission
Simulator, MOVES2010) para calcular directamente las emisiones de CN de vehiculos terrestres a gasolina y
a diésel utilizando datos de actividad vehicular, como parque vehicular, tipo de vehiculo y modo de manejo
(véase la grafica 3). MOVES2010 perfecciona el modelo MOBILEG6.2 que antes se aplicaba, al calcular de
manera directa las emisiones de CN tomando en cuenta la reduccion de dichas emisiones de los vehiculos
terrestres a diésel lograda con la aplicacion de filtros de particulas de combustible y a la contabilizacion de
las emisiones de CN en funcidn de temperaturas ambientales mas bajas (EPA, 2011b). Una excepcion son las
emisiones de CN del desgaste de llantas y frenos, las que se calculan en MOVES aplicando factores de
especiacion a las PM, 5. Las emisiones nacionales de esta categoria de fuente se agregan a partir de
estimaciones a escala de pais.

Grafica 3. Metodologia para la estimacion de las emisiones de CN de fuentes mdviles terrestres

MOVES2010 .
Da_to_s de X (calcula el CN Emisiones de
actividad directamente) = CN
vehicular

'3 AP-42 se transformé recientemente en el sistema de datos FIRE 6.25 (Carbono Negro de la EPA; disponible en
<http://cfpub.epa.gov/webfire>).
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La categoria fuentes moviles todoterreno se desagrega todavia mas en las siguientes categorias: fuentes
moviles todoterreno a diésel y a gasolina, navegacion maritima comercial, ferrocarriles y aviacion. Para
motores todoterreno en Estados Unidos, las emisiones de CN se calculan siguiendo una metodologia de dos
pasos similar a la de las fuentes estacionarias (véase la grafica 4). Las emisiones de PM; s se calculan de
manera directa a partir de datos de actividad de vehiculos todoterreno usando el modelo NONROAD2008 de
la EPA, que utiliza factores de emision, rendimiento del motor y datos de uso. Después se aplican factores de
especiacion a las emisiones de PM, s para determinar las emisiones de carbono negro.

Grafica 4. Metodologia para la estimacion de las emisiones de CN de fuentes maéviles todoterreno

Datos actividad NONROAD2008
vehiculos X (calcula PM; 5)
todoterreno

Perfil SPECIATE Emisiones de

Emisionesde | x | 42deCN/PM,s | = CN
PM, 5

Las emisiones de navegacion maritima comercial, ferrocarriles y aviaciéon no usan el modelo
NONROAD2008, sino modelos de hoja de calculo equipados con factores de especiacion de CN separados.

Inventario de Estados Unidos

La grafica 5 muestra las emisiones de CN de Estados Unidos por categoria de fuente.'® El sector transporte,
que incluye las categorias de fuentes moviles terrestres y todoterreno, es la principal fuente de emisiones de
CN, seguida por incendios naturales y quema tanto agricola como prescrita.'’

Areas de incertidumbre
Numerosas fuentes de incertidumbre permean el inventario nacional de CN:

*  Factores de emision de AP-42. Los factores de emision proporcionados en la AP-42 exhiben niveles
de confiabilidad y exactitud variables y por lo general s6lo representan la fraccion condensable de las
emisiones totales de PM, s. Esto quiere decir que las emisiones de PM, s de una fuente dada constan
de dos partes: la fraccion filtrable que es una particula solida en el punto de emision, y la fraccion
gaseosa condensable que se transforma en gotitas de liquido (particulas) al poco tiempo de la
emision (NARSTO, 2002, citado por EPA, 2011b).

*  Controles de las emisiones. En virtud de que la eficacia de los controles de las emisiones de PS
puede variar dependiendo del disefio, el mantenimiento y la naturaleza del proceso controlado, la
exactitud del factor de reduccion de las emisiones de un cierto control puede variar con el tiempo y
segun el proceso.

' El término “carbono elemental” se utiliza en el inventario de Estados Unidos como sinénimo de CN. El carbono
organico no forma parte de este analisis.

17 Estas estimaciones de las emisiones se basan en los mejores datos disponibles y son objeto de actualizacion y revision
constante.
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* Niveles de actividad. Si bien las fuentes estacionarias puntuales tienden a tener estimaciones de
actividad bien documentadas, los niveles de actividad asociados a las no puntuales son mucho mas
dificiles de estimar. Las fuentes no puntuales son por lo general pequefias, diversas e intermitentes.
Algunos de los métodos de estimacion de los niveles de actividad no se miden en la fuente, sino que
recurren a indicadores sustitutos como patrones de poblacion, uso del suelo y actividad econdmica a
escala estatal o nacional.

*  Factores de especiacion. Algunas fuentes requieren mas datos de los que existen actualmente para
estimar con exactitud el porcentaje de PM, s que es CN (por ejemplo, motores de dos tiempos a
gasolina todoterreno). Ademas, la eleccion de un perfil de especiacion para usarlo en una categoria
de fuente en particular no siempre resulta clara. Chow et al. (2011) encontraron que los perfiles de
especiacion disponibles en la base de datos SPECIATE de la EPA estadounidense tenian rangos de
CN de 6 a 13 por ciento para quema agricola, 4 a 33 por ciento para quema de lefia residencial, 6 a
38 por ciento para vehiculos terrestres a gasolina y 33 a 74 por ciento para vehiculos terrestres a
diésel de trabajo pesado. La eleccion del perfil puede incidir de manera significativa en la traduccion
de PM, 5 a carbono negro.

Grafica 5. Emisiones de carbono negro en Estados Unidos, 2005 (toneladas)

5,520 20,690 9 6,117 H Generacién de energia / Quema
de combustibles fosiles

H Incendios naturales
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153,913

Polvo
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Observacion de las concentraciones de CN

Dentro de Estados Unidos, los datos de CN en el ambiente se obtienen por medio de redes de monitoreo
urbanas y rurales de especiacion de PM, sy tienden a medirse utilizando técnicas de medicion térmica. Las
dos principales redes de monitoreo son: 1) la red Improve (Interagency Monitoring of Protected Visual
Environments) y 2) la Red de Especiacion Quimica (Chemical Speciation Network, CSN). La red Improve
integrada por 160 monitores arranco a finales de la década de 1980 e incluye puntos rurales que cubren
parques nacionales y areas virgenes. La red CSN arrancd a principios de la década de 2000 y consta de casi
200 monitores en las principales areas urbanas. Estos conjuntos de datos son mejorados utilizando
teledeteccion de CN por medio de satélites y redes terrestres.

En general, la concentracion urbana promedio de CN es relativamente constante en todo Estados Unidos,
aunque se han encontrado areas con concentraciones mas altas en el este de Estados Unidos y en California
(EPA, 2011Db).
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3.3.2 Canada

El inventario nacional de CN canadiense fue reunido por Environment Canada (EC) en 2011 por el afio 2006,
a solicitud del Consejo del Artico, y se publicé como parte del informe Assessment of Emissions and
Mitigation Options for Black Carbon for the Arctic Council de dicho Consejo, también publicado en 2011.
En su elaboracion se utilizaron datos de emisiones de PM, s tomados del Inventario Nacional de Emisiones
de Contaminantes (National Pollutant Release Inventory, NPRI) de 2006 de Environment Canada.

Metodologia general

Los materiales consultados resumieron el inventario de CN de Canada Categorias de fuentes de CN de
en siete sectores: transporte, residencial, industrial, fuentes abiertas, Canada

comercial e institucional, generacion de electricidad y calor y otros * Generacion de energia / Quema
(incluye silvicultura y desechos) (Consejo del Artico, 2011; de combustibles fosiles
Environment Canada, 2006). El inventario contiene ademas datos de * Combustion de biomasa
emisiones de CN de fuentes naturales; sin embargo, ante el alto grado (incendios naturales y quema
de incertidumbre en los calculos de las emisiones, éstas no se agricola y prescrita)

incluyen en las emisiones totales de CN del pais. Para los propositos * Moviles terrestres

de la matriz de comparabilidad, las emisiones canadienses de CN se * Moviles todo terreno
desagregaron y redistribuyeron en las categorias de fuentes listadas en * Industrial

el cuadro 3 y mostradas en el recuadro a la derecha. El inventario de * Residencial

emisiones de CN de EC se basa en la metodologia empleada para el e Polvo

inventario de Estados Unidos. Abajo se describen las metodologias e Otros

para estimar las emisiones de CN por cada una de las categorias de

fuentes canadienses.

Categoria 1: Fuentes estacionarias. Para las categorias de fuentes estacionarias —generacion de electricidad
y calor, residencial, industrial, abierta, comercial e institucional y otros— la metodologia de estimacion de
las emisiones de CN es similar a la utilizada por Estados Unidos (véase la grafica 2). Los datos de emisiones
de PM, s se obtienen del Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes (NPRI), que contiene datos de
actividad (informacion declarada por instalaciones, estadisticas publicadas, estudios, etc.), factores de
emision basados en la Compilacion de Factores de Emision de Contaminantes Atmosféricos AP-41 (4P-42
Compilation of Air Pollutant Emission Factors) de la EPA e informacion de control (véase en el apartado
1.2.2 un listado de informes que contienen detalles adicionales). Para algunos usos finales, los factores de
emision de AP-42 se revisan para reflejar mejor las condiciones canadienses. Después, las emisiones de
PM, s son convertidas en CN aplicando un factor de especiacion coincidente tomado de la base de datos
SPECIATE 4.2 de la EPA.

Una excepcion es el tratamiento de las categorias de fuentes dentro de la combustion de biomasa. Aqui, el
perfil de especiacion se ajustd para representar datos canadienses y las emisiones de incendios forestales se
calculan utilizando un factor de emisién de PM, 5 constante (con base en la masa) independientemente del
afio, lugar, condiciones o exhaustividad de la quema.

Categoria 2: Fuentes moviles. EC emplea una version modificada del modelo MOBILEG6.2 de la EPA
estadounidense (ajustado a efecto de reflejar las condiciones del transporte en Canada) para calcular las
emisiones de PM, 5 a partir de datos de actividad vehicular, como parque vehicular y tipo de vehiculo,
permitiendo variabilidad en modo de manejo y mezcla especifica de modelos. Ademas, MOBILEG6.2 puede
estimar las emisiones de carbono negro de los gases de escape de motores a di¢sel. Posteriormente, la base de
datos SPECIATE 4.2 convierte las emisiones de PM, s en emisiones estimadas de carbono negro.

De manera similar a la metodologia de Estados Unidos, EC utiliza el modelo NONROAD2008 para calcular
las emisiones de PM, 5 de la categoria fuentes moviles todoterreno y después estima el porcentaje de PM; 5
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que es CN utilizando la base de datos SPECIATE 4.2. Las emisiones de navegacion maritima comercial,
ferrocarriles y aviacion no utilizan el modelo NONROAD2008, sino modelos de hojas de calculo equipados
con factores de especiacion de CN separados.

Inventario canadiense

La grafica 6 muestra las emisiones de CN de Canada en 2006 por categoria de fuente. El sector transporte
(fuentes moviles terrestres y moviles todoterreno) es la principal fuente de emisiones de carbono negro,
seguida por incendios naturales y quema residencial."®

Grafica 6. Emisiones de carbono negro en Canada, 2006 (en toneladas)
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Areas de incertidumbre
En todo el inventario nacional de CN encontramos varias fuentes de incertidumbre:

*  Factores de emision de AP-42. Los factores de emision proporcionados por AP-42 exhiben niveles
de confiabilidad y exactitud variables y por lo general solo representan la fraccion condensable de las
emisiones totales de PM, s. Esto quiere decir que las emisiones de PM, s de una fuente dada constan
de dos partes: la fraccion filtrable que es una particula solida en el punto de emision, y la fraccion
gaseosa condensable que se transforma en gotitas de liquido (particulas) al poco tiempo de la
emision (NARSTO, 2002, citado por EPA, 2011b).

*  Controles de las emisiones. En virtud de que la eficacia de los controles de las emisiones de PS
puede variar dependiendo del disefio, el mantenimiento y la naturaleza del proceso controlado, la
exactitud del factor de reduccion de las emisiones de un cierto control puede variar con el tiempo y
segun el proceso.

* Niveles de actividad. Si bien las fuentes estacionarias puntuales tienden a tener estimaciones de
actividad bien documentadas, los niveles de actividad asociados a las no puntuales son mucho mas

'8 Estas estimaciones de las emisiones se basan en los mejores datos disponibles y son objeto de actualizacion y revision
constante.
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dificiles de estimar. Las fuentes no puntuales por lo general son pequefas, diversas e intermitentes.
Algunos de los métodos de estimacion de los niveles de actividad no se miden en la fuente, sino que
recurren a indicadores sustitutos como patrones de poblacion, uso de suelo y actividad econémica a
escala estatal o nacional.

*  Factores de especiacion. Algunas fuentes requieren mas datos de los que existen actualmente para
estimar con exactitud el porcentaje de PM, s que es CN (por ejemplo, motores de dos tiempos a
gasolina todoterreno). Ademas, la eleccion de un perfil de especiacion para usarlo en una categoria
de fuente en particular no siempre resulta clara y puede haber rangos significativos de CN (Chow et
al., 2011), de ahi que la eleccion del perfil pueda incidir de manera significativa en la traduccion de
PM, s a carbono negro.

Observacion de las concentraciones de CN

Canada cuenta con tres iniciativas en marcha para el monitoreo del CN: la Red Nacional de Vigilancia de la
Contaminacion del Aire (National Air Pollution Surveillance Network, NAPS), la Red Canadiense de
Monitoreo del Aire y las Precipitaciones (Canadian Air and Precipitation Monitoring Network, CAPMoN) y
el Programa Canadiense de Medicion de Referencia de los Aerosoles (Canadian Aerosol Baseline
Measurement Program, CABM). La red NAPS esta integrada por 288 sitios que monitorean la calidad del
aire en areas urbanas y rurales. La red CAPMOoN se establecio para estudiar los patrones regionales
espaciales y temporales de la contaminacion atmosférica y cuenta con un sitio que mide el indice de carbon
organico a CN de PM, s. La red CABM tiene cuatro sitios que monitorean los cambios en las particulas para
investigar la atribucion de fuentes y auxiliar en la investigacion de modelos climaticos.

3.3.3 Meéxico

El gobierno mexicano planea publicar un inventario de CN en el verano de
2012 como parte de su inventario nacional de emisiones de 2008."
Aunque los datos del inventario de CN todavia no estan disponibles, el ) ,

. . , A ., . . * Generacion de energia /
inventario de PM, s si lo esta y se utilizé para alimentar la matriz de Quema de combustibles
comparabilidad. El inventario mas reciente que contiene datos de fosiles

emisiones de PM, s es el Inventario Nacional de Emisiones de México .
(INEM), publicado en 2006 con emisiones de 1999.

Categorias de fuentes de CN
de México

Moviles terrestres

e  Moviles todo terreno
, * Industrial
Metodologia general .« No industrial

) . .. . e Residencial
Los materiales consultados resumieron las emisiones de PM, s en seis esidenc

grandes categorias de fuentes utilizadas en este analisis: moviles terrestres, | ° P?IVO
moviles todoterreno, puntuales y de area (véase en el apartado 1.2.2 un * Fijas o puntuales
listado de informes). Para los propdsitos de la matriz de comparabilidad, * Dearea

las emisiones de PM, 5 se desagregaron y redistribuyeron en las categorias

de fuentes mostradas en el cuadro 3. La desagregacion adicional de las
categorias de fuentes fijas o puntuales y de area seria provechosa para esta comparacion. Las metodologias
de cada categoria de fuente se describen a continuacion.

Categoria 1: Fuentes puntuales y de drea. El gobierno mexicano sigue una metodologia similar a la descrita
para Canada y Estados Unidos (véase la grafica 7). El Programa Nacional de Inventarios de Emisiones de
México incorpora emisiones de PM, s, mismas que se informan por datos de actividad (informacion
declarada por instalaciones, datos de actividad vehicular, estudios, etc.), factores de emision (FE) de la
Compilacion de Factores de Emision de Contaminantes Atmosféricos AP-42 de la EPA y tecnologias de

' Comunicacion personal con expertos mexicanos (véase el apartado “Referencias y entrevistas™).

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte



control (como filtros de manga o de tela). Las emisiones de CN se estimaran a partir de las de PM, 5
aplicando un factor de especiacion coincidente de la base de datos SPECIATE 4.2 de la EPA (esta actividad
se esta llevando a cabo actualmente).

Grafica 7. Metodologia para la estimacion de las emisiones de CN de fuentes estacionarias

Datos de Factor de emision 1-(%de
actividad de X AP-42 X reduccion de las
PM, s emisiones)/100

\_ )
Y

Emisiones de Perfil SPECIATE Emisiones de
PM, s (INE de X 4.2 de CN/PM; 5 = CN
México)

En el caso de los incendios naturales, para almacenar factores de emision se utilizan los sistemas de datos
6.22 y 6.23 de Factor Information REtrieval (FIRE), que incorpora FE de AP-42, asi como los factores de
emision AIR CHIEF 12 (del Centro de Intercambio de Informacion sobre Inventarios y Factores de Emision
[Clearinghouse for Inventories and Emission Factors] de la EPA) y CARB 2002 (del Consejo de Recursos
Atmosféricos de California [California Air Resource Board]).

Categoria 2: Fuentes moviles. El gobierno mexicano utiliza un enfoque similar al empleado en Canada para
estimar las emisiones de las fuentes moviles terrestres. Para ello, primero estima las emisiones de PM, 5
utilizando el modelo MOBILE6.2 México y después las traduce a emisiones de carbono negro.

Inventario mexicano

La version més reciente del INEM contiene estimaciones de PM, s, mas no de CN, por lo que para efectos de
comparacion entre los paises se proporcionan las emisiones de CN estimadas por la EPA (2011b) para el afio 2000
(aunque no se sabe a ciencia cierta qué tan representativas sean de los datos de emisiones de CN que se publicaran
en el verano de 2012).%° Las categorias de fuentes de la EPA (2011b) se agregaron para obtener categorias de
fuentes similares a las presentadas en este analisis, en donde la categoria “otros” presentada en la grafica 8
representa “desechos”. Incendios naturales y fuentes moviles son sin lugar a dudas las principales fuentes de CN,
seguidas por generacion de energia mediante la quema de combustibles fosiles y fuentes residenciales.

20 Es posible que en el verano de 2012 se tengan nuevas estimaciones de las emisiones, gracias a una actualizacién a
fondo del inventario de carbono negro.
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Grifica 8. Emisiones de carbono negro en México, 2000 (toneladas)
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Areas de incertidumbre
En todo el inventario nacional de CN encontramos varias fuentes de incertidumbre:

*  Factores de emision de AP-42. Los factores de emision proporcionados por AP-42 exhiben niveles
de confiabilidad y exactitud variables y or lo general s6lo representan la fraccion condensable de las
emisiones totales de PM, s. Esto quiere decir que las emisiones de PM, s de una fuente dada constan
de dos partes: la fraccion filtrable que es una particula s6lida en el punto de emision, y la fraccion
gaseosa condensable que se transforma en gotitas de liquido (particulas) al poco tiempo de la
emision (NARSTO, 2002, citado por EPA, 2011b).

*  Controles de las emisiones. En virtud de que la eficacia de los controles de las emisiones de PS
puede variar dependiendo del disefio, el mantenimiento y la naturaleza del proceso controlado, la
exactitud del factor de reduccion de las emisiones de un cierto control puede variar con el tiempo y
segun el proceso.

*  Niveles de actividad. Si bien las fuentes estacionarias puntuales tienden a tener estimaciones de
actividad bien documentadas, los niveles de actividad asociados a las no puntuales son mucho mas
dificiles de estimar. Las fuentes no puntuales por lo general son pequeias, diversas e intermitentes.
Algunos de los métodos de estimacion de los niveles de actividad no se miden en la fuente, sino que
recurren a indicadores sustitutos como patrones de poblacion, uso de suelo y actividad econdmica a
escala estatal o nacional.

* Factores de especiacion. Algunas fuentes requieren mas datos de los que existen actualmente para
estimar con exactitud el porcentaje de PM, s que es carbono negro (por ejemplo, motores de dos
tiempos a gasolina todoterreno). Ademas, la eleccion de un perfil de especiacion para usarlo en una
categoria de fuente en particular no siempre resulta clara y puede haber rangos significativos de CN
(Chow et al., 2011), de ahi que la eleccion del perfil pueda incidir de manera significativa en la
traduccion de PM, 5 a carbono negro.

Observacion del CN
A pesar de que existen redes regionales de monitoreo de las concentraciones de PM, s en México (por
ejemplo, el Sistema Nacional de Informacion de la Calidad del Aire), no hay una sola red que monitoree el
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carbono negro. La observacion de las concentraciones de CN en la atmosfera tiene que recurrir a los datos de
teledeteccion disponibles.

3.3.4 Comparacion entre paises de las emisiones de CN

Actualmente, la metodologia del inventario de CN de Estados Unidos se utiliza como base para la
elaboracion de los inventarios canadiense y mexicano, con los ajustes pertinentes a los factores de emision,
niveles de actividad y perfiles de especiacion. El apartado de metodologia describe las variaciones en las
iniciativas relacionadas con los inventarios de CN de estos paises. En el cuadro 11 se muestran las emisiones
de CN de Estados Unidos y Canada. México esta en proceso de elaboracion de su inventario respectivo, que
estara disponible en el verano de 2012.

Cuadro 11. Emisiones de carbono negro por categoria de fuente

Canada Estados Unidos
; Emisiones Emisiones
Categoria de fuente ° o
gorla e T de CN 2006 | ° deLCN 1 4 N 2005 | 70 delCN
total total
(t) (t)
on d g 0
210 0.3 39,484 6.8
(I 0 D D 0
Quema agricola / Quema 440 0.6 66,000 11.4
prescrita
5’620 7‘5 5’520 1'0
75,150 100 578,032 100
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3.3.5 Enfoques de mitigacién

En el futuro, las areas de aumento y disminucion de las emisiones de CN van a variar por region y sector.
Mientras que en los paises desarrollados estas emisiones han disminuido y posiblemente lo seguiran
haciendo gracias a la aplicacion de la normatividad vigente, en algunos paises en desarrollo pueden aumentar
(EPA, 2011b). Las emisiones de CN se pueden reducir con tecnologias de control o con el mejoramiento de
la eficiencia. Por ejemplo, se proyecta que con el programa de conversion a diésel de Estados Unidos las
emisiones de fuentes moviles se reduciran en 84 por ciento entre 2005 y 2030 (EPA, 2011b), un decremento
sin duda sustancial. Las medidas de control que reducen las PS de las principales fuentes emisoras de CN no
solo beneficiaran la salud humana, sino que también reduciran el calentamiento regional.

El cuadro 12 describe las estrategias de mitigacion por categoria de fuente, en donde sustitucion, conversion,
regulacion y capacitacion son fundamentales para reducir el CN. Como ejemplos podemos mencionar (EPA,
2011b):

*  Sustitucion. El uso en todo el planeta de estufas con tecnologia mejorada que sustituyan las estufas
simples o fogatas a cielo abierto que se utilizan actualmente en la preparacion de alimentos o la
calefaccion doméstica utilizando biomasa o carbon reduciria de manera significativa las emisiones
mundiales de carbono negro.

*  Conversion. La conversion de los motores existentes y la exigencia de normas para motores nuevos
es un factor decisivo para reducir las emisiones de CN de fuentes moviles.

*  Regulacion. Algunos paises han comenzado a hacer cambios en sus normas de emisiones y en los
combustibles vehiculares con miras a obtener tecnologia que reduzca el carbono negro.

*  Capacitacion. La capacitacion en técnicas y herramientas de quema apropiadas ayudara a hacer un
uso mas eficaz y apropiado de las quemas prescritas.

Las fuentes moviles y los incendios naturales son las fuentes que mas contribuyen a los totales nacionales de
CN de Canada y Estados Unidos. El gobierno estadounidense puso en marcha dos medidas centrales de
regulacion de las fuentes moviles: 1) normas de emisiones para motores nuevos y 2) programas de
conversion para motores de vehiculos a diésel en uso. Las emisiones de CN de fuentes estacionarias en
Estados Unidos se redujeron de forma drastica y gradual el siglo pasado a medida que se implementaban
tecnologias de control que reducian las PS, un contaminante atmosférico de criterio regulado por la Ley de
Aire Limpio.

El gobierno canadiense cuenta con medidas federales, provinciales y territoriales que repercuten en las
emisiones de CN (Consejo del Artico). Las federales incluyen reglamentos para las emisiones de motores y
vehiculos terrestres y todoterreno y normas federales para particulas. Dichas medidas también incluyen
limites a las emisiones a la atmoésfera de la industria, normas y prueba de las emisiones vehiculares y
politicas sobre quema abierta.
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Cuadro 12. Estrategias de mitigacion por categoria de fuente

Categoria de fuente Estrategia de mitigacion

5 Filtros de tela (como mangas); precipitadores electrostaticos; filtros
de particulas diésel (FPD); catalizadores de oxidacion; reduccion de
la frecuencia de las operaciones de transferencia de masa;

] . mejoramiento de la eficiencia operativa; uso apropiado de

dispositivos de recoleccion de polvos en el punto de generacion;

sustitucion de combustibles

Restablecer y mantener ecosistemas dependientes del fuego;
controlar hierbas, plagas y enfermedades; reducir la carga de
endios naturale combustible para disminuir el riesgo de incendios naturales
catastroficos; controlar especies invasoras; uso de extincion de
incendios u otra respuesta de gestion apropiada
Capacitacion en técnicas y herramientas de quema apropiadas;
labranza de conservacion; recoleccion y transporte de residuos de
cultivos a sitios de procesamiento central; aplicacion de quema anual
Quema agricols alterna; incremento de la eficiencia de la quema; reduccion de la
Quema pre : carga de combustible; conversion a cultivos que no requieran de la
quema; adiestramiento de agricultores; reduccion de la quema al
minimo si el contenido de humedad es bajo

Conversion, sustitucion o mejoramiento de los motores existentes;
exigencia de normas para motores nuevos; adopcion de normas de
emisiones; mejoramiento de las practicas de mantenimiento de
flotillas; uso de combustibles mas limpios como diésel de ultrabajo
contenido de azufre, gas natural comprimido, gas natural licuado,
etanol, hidrogeno y electrificacion; mejoras en el consumo de
sviles todoterrena combustible (por ejemplo, gracias a llantas de baja resistencia a la
rodadura); reduccion del tiempo de funcionamiento en vacio de
camiones y locomotoras; transporte de productos en medios que
emitan CN en menor cantidad

Uso de nuevos calefactores de lefia residenciales, incluidos
radiadores hidronicos, hornos, chimeneas y estufas; uso de
alternativas a la madera; sustitucion de unidades ineficientes;
conversion de unidades existentes; uso de combustibles alternos
como gas natural
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Apéndice A: Categorias principales

Los siguientes cuadros muestran las categorias principales informadas por Canada, Estados Unidos y
Meéxico, ordenadas por sector. Estas categorias son especificas del nivel 1 (sin incertidumbre), incluyen
UTCUTS e incluyen también tanto nivel (N) como tendencia (T).

Cuadro 13. Resultados del analisis de las categorias principales del inventario nacional de GEI de
Estados Unidos, 2009

Cuadro
de Categoria de fuente del IPCC Gas Evaluacion
fuentes
A Transmision y distribucion de electricidad SF¢ T
Alb Sistemas del petroleo CH,4 N, T
A Combustion movil: Navegacion maritima y fluvial CO, T
A3a Combustion movil: Aviacion civil CO, N, T
A3b Combustion movil: Transporte terrestre CO, N, T
A3b Combustion movil: Transporte terrestre N,O T
A5b Combustion movil: Otros CO, N, T
AS5d Uso no energético de los combustibles CO, N, T
A6 Combustion estacionaria: Gas CO, N, T
A6 Combustion estacionaria: Carbon CO, N, T
Combustion estacionaria: Petroleo CO, N, T
B1a Mineria carbonifera CH, N, T
B2b Sistemas de gas natural CH,4 N, T
B2b Sistemas de gas natural CO, N, T
A Produccion de cemento CO, T
B Produccion de aluminio PFC T
B Produccion de amoniaco y consumo de urea CO, T
B Produccion de acido nitrico N,O T
B Produccion de acido adipico N,O T
Produf:mf)n de hierro y acero y produccion de coque Co, N, T
metalurgico
4 Produccion y procesamiento de magnesio SFs T
a Produccion de HCFC-22 HEC T
Sustitutos para las sustancias que agotan la capa de 0zono Varios N, T
4D Emisiones indirectas de N,O de la aplicacion de nitrogeno N,O N
4 A Fermentacion entérica CH,4 N
4B Manejo de estiércol CH,4 N, T
Res'tos.del jardin y residuos de comida depositados en rellenos o, T
sanitarios
Arboles urbanos CO, N, T
Cambio en la existencia (inventario) de carbono en los o, N, T
bosques
Gestion de suelos agricolas N.O N, T
B Tierras de cultivo que permanecen como tales CO;, T
Pastizales que permanecen como tales CO; T
6A Rellenos sanitarios CH,4 N, T
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Cuadro 14. Resultados del analisis de las categorias principales del inventario nacional de GEI de
Canada, 2009

Cuadro Categoria de fuente del [IPCC Gas Evaluacion
de fuentes
A Combustibles gaseosos CO, N, T
A Combustibles solidos CO, N, T
A Combustibles liquidos CO, N, T
A3a Aviacion civil (aviacion nacional) CO, N, T
A3b Transporte terrestre CO, N, T
A Ferrocarriles CO, N, T
A3d Navegacion (maritima nacional) CO, N
A3e Otro tipo de transporte (todoterreno) CO, N, T
A3e Transporte por gasoductos CO, N, T
A3e Otro tipo de transporte (todoterreno) N,O T
B13 Mineria carbonifera CH,4 T
B2(a Combustion estacionaria: petroleo CH,4 N, T
B2(a Combustion estacionaria: petroleo CO, N, T
B2(b Gas natural CH,4 N, T
B2(b Combustion estacionaria: gas natural CO, N
A Produccion de cemento CO, N, T
A Produccion de cal CO, T
B Produccion de amoniaco CO, N
B Produccion de acido adipico N,O T
Produccion de hierro y acero CO;, N, T
Produccion de aluminio CO, N, T
Produccion de aluminio PEC T
Consumo de halocarbonos HFC N, T
Otros (procesos no diferenciados) CO, N
4A Fermentacion entérica CH,4 N, T
4B Manejo de estiércol N,O N
4D Emisiones directas de suelos agricolas N,O N, T
4D Emisiones indirectas de suelos agricolas N,O N, T
A Tierras forestales que permanecen como tales CO, N, T
A Tierras forestales que permanecen como tales CH,4 N, T
A Tierras forestales que permanecen como tales N,O T
B Tierras de cultivo que permanecen como tales CO, N, T
B Tierras convertidas en tierras de cultivo CO, N, T
D Tierras convertidas en humedales CO, T
Tierras convertidas en asentamientos CO, N
6A Eliminacion de desechos solidos en el suelo CH,4 N, T
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Cuadro 15. Resultados del analisis de las categorias principales del inventario nacional de GEI de
Meéxico, 2006

Cuadro
de fuentes

Categoria de fuente del [IPCC Gas Evaluacién

1A1

1A2 Industrias manufactureras y de la construccion CO, N, T
1A3
1A3 Transporte N,O N, T
1A4
1B2 Petroleo y gas natural CH,4 N
2A
2B Industria quimica CO, T

Produccion de halocarbonos y SFe HFC T

Fermentacion entérica CH,4 N, T

Tierras agricolas CO, N

Pastizales CO, N, T

Gestion y tratamiento de aguas residuales CH,y N, T
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Apéndice B: Lista de cobertura de fuentes

Este cuadro indica qué fuentes de emisiones estan incluidas en el inventario nacional de GEI de cada pais.
Las fuentes cubiertas se identifican con una "X".

Cuadro 16. Cobertura de fuentes de los inventarios de GEI de Estados Unidos, Canada y México

Categoria Cobertura de fuentes por pais
del IPCC Sector o fuente LU c . e
anada Meéxico
1 Energia X X X

1A Quema de combustible X X X
Industrias de la energia X X X
Industrias manufacturera: ela
conl;‘fruccsién wiaetireras y d X X X
Transporte X X X
Otros sectores X X X
Otros (quema de combustible) X X NE
Uso no energético (indicar
sector: energia o procesos X X X
industriales)
Emisiones fugitivas
provenientes de los X X X
combustibles
Combustibles solidos X X X
Petroleo y gas natural X X X
Partidas informativas X X
‘Combus.ubles de uso X X X
internacional
Aviacion X X X
Marina X X X
Operaciones multilaterales NE IE NE
Emisiones de CO, de la biomasa
(CO, biogénico) X X X
Procesos industriales X X X
Productos minerales X X X
Produccion de cemento X X X
Produccion de cal X X X
Uso de? piedra caliza y de X X X
dolomita
fg;);iuccién y uso de la ceniza de X X X
Impermeabilizantes asfaltados IE NE X
Pavimentacion con asfalto IE NE X
Otros (productos minerales) IE (Mag)lfesi ) )2(0(0\233)
Industria quimica X X X
Produccion de amoniaco X X X
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Categoria
del IPCC

2B2
2B3
2B4
2B5
2C
2C1
2C2
2C3

2C4

2C5
2D

2D1

2D2

2E

2G
3

3A
3B

3C
3D

Cobertura de fuentes por pais
Sector o fuente
EU* Canada* México*
Produccion de acido nitrico X X X
Produccion de acido adipico X X X
Produccion de carburo X NO X
Otros (industria quimica) X x*! X
Produccion de metales X X X
Produccion de hierro y acero X X X
Produccion de ferroaleaciones X IE, NE X
Produccion de aluminio X X X
SF u.til.izado en fur}diciones de X X NE
aluminio y magnesio
Otros (produccion de metales) X IE NE
Otra produccion IE X
Pulpa y papel NE IE X
Alimentos y bebidas NE IE X
Produccion de halocarbonos y X NA, NO X"
hexafluoruro de azufre
Em.isiones de productos X NA, NO X
derivados
Emisiones fugitivas 1IE, NA, NE NA, NO NE
Otros (produccion de
halocarbonos y hexafluoruro de NA NA NE
azufre)
Consumo de halocarbonos
hexafluoruro de azufre . X X X
Equipo de refrigeracion y aire
a(?ongicionado : g X X IE
Agentes espumantes X X IE
Extintores de incendios X X IE
Aerpsoles / Inhaladores X X IE
dosificados
Solventes C,NO X NA
Fabricacion de semiconductores X X NA
Equipo eléctrico X X NA
Otros (consumo de halocarbonos X X X
y hexafluoruro de azufre)
Otros (procesos industriales) NA X X
Utilizacion de solventes y otros
productos
Aplicacion de pintura NE NA NE
Desgrase y limpieza en seco NE NA NE
Productos qpimicos, fabricacion NE NA, NE NE
y procesamiento
Otros (utilizacion de solventes y X X NE'

2 Carbono negro, etileno, EDC (perturbadores endocrinos), metanol y estireno.
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Categoria Cobertura de fuentes por pais
del IPCC Sector o fuente
¢ EU* Canada* México*
otros productos)
Agricultura X X
Fermentacion entérica X X X
Manejo de estiércol X X X
Cultivo de arroz X NA, NO X
Suelos agricolas X X X
Quema prescrita de sabanas NA NA NA, NO
Qu?ma en el campo de residuos X X X
agricolas
Otros (agricultura) NA NA NA
Cambio de uso de la tierra 'y
. X X
silvicultura
Tierras forestales X X X
Tierras de cultivo X X X
Pastizales X IE, NE X
Humedales X X NA, NO
Asentamientos X X NA, NO
Otras tierras NE NE, NO NA
Otros (especificar) X IE, NE NA
Desechos X X
E'llommacmn de desechos X X X
solidos en el suelo
Eliminacion gestionada de
desechos (disposicion en rellenos X X X
sanitarios)
Sitios de eliminacion no
ge§tlongc!a} de de§echos : NA NE, IE X
(disposicion en tiraderosa cielo
abierto)
O’tr'os (eliminacion de desechos NA X NA
solidos)
Tra}tamlento de aguas X X X
residuales
Aguas residuales industriales X X X
Aguas r‘es1duales domésticas y X X X
comerciales
Otr.os (tratamiento de aguas NA NO NA
residuales)
6C Incineracion de desechos IE X X
6D Otros desechos X NA NA

Notas:

"NE = no estimadas, NO = no ocurren, NA = no se aplica, IE = incluidas en otra parte, C = confidencial.

" La industria no declaré produccién interna de HFC o PFC.

! Las directrices del IPCC de 1996 no prevén ninguna metodologia para las emisiones de GEI provenientes de la utilizacion de solventes y otros
productos, sino que sélo estan incluidas las emisiones de COVDM.
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Apéndice C: Indicadores nacionales de GEI

El siguiente cuadro muestra los indicadores nacionales de GEI utilizados para comparar los inventarios nacionales de emisiones de GEI de Estados
Unidos, Canadd y México. Se evalud cada indicador de los inventarios y se identificaron las principales diferencias que presentan todos ellos.

Cuadro 17: Comparabilidad de los inventarios nacionales de GEI de Estados Unidos, Canada y México

Pais

Principales diferencias

Categoria
Estados Unidos

Canada

México identificadas

Cobertura o alcance

Directrices del IPCC de 1996,
Orientacion sobre las buenas
Directrices seguidas practicas, Orientacion sobre las
buenas practicas UTCUTS y
Directrices del IPCC de 2006

CO;, indirecto de
COVDM y CH,’ No
antro éni

Gases de efecto invernadero
indirectos (CO, NOy, COVDM
Gases de efecto y SO,) provenientes de los

invernadero indirectos sectores Energia, PI, Utilizacion
de solventes y otros productos y
Desechos

Gases de efecto

invernadero nuevos

Potenciales de

calentamiento global SIE

(SIE vs. 4AR)
Cobertura geoespacial
(grado de detalle)
Metodologias y fuentes de datos

Numerosas categorias de
fuentes se basan en informacion
comercial confidencial
suministrada a la EPA por la

No

Nacional y regional

(Datos confidenciales?

Directrices del IPCC de 1996,
Orientacion sobre las buenas
practicas, Orientacion sobre las
buenas practicas UTCUTS del
IPCC de 2003 y Directrices del
IPCC de 2006

No

SOx, NOx, COy COVDM
(contaminantes atmosféricos de
criterio) se declaran en el 1IN,
anexo 10: Precursores de ozono
y aerosoles por todos los sectores
excepto UTCUTS.

No

SIE

Nacional y provincial, zonas que
presentan informes

Numerosas categorias de fuentes
se basan en informacion
comercial confidencial y datos
comerciales delicados

Meéxico hace referencia a la Base de Datos de
Factores de Emision (base de datos EFDB) del
IPCC, pero Estados Unidos y Canada, no. Esto
no necesariamente significa que no la utilicen,
sino que no la mencionan como referencia en
sus informes sobre los inventarios nacionales.’

Directrices del IPCC de 1996,
Orientacion sobre las buenas prdcticas,
Orientacion sobre las buenas prdcticas
UTCUTS, Directrices del IPCC de 2006
y base de datos EFDB

No

GEI indirectos (CO, NOx, COVDM y Meéxico no reporta GEI indirectos del sector
S0O,) de PI, solventes y energia Desechos.

SIE

Nacional y regional

No. México utiliza datos publicos que
obtiene de Internet o solicita a los El inventario de GEI de México no recurre a
institutos nacionales. Para usar los datos confidenciales.

mapas del Instituto Nacional de
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Pais Principales diferencias

Categoria identificadas
Estados Unidos Canada Meéxico
industria suministrados a Environment Estadistica se requiere una licencia,
Canada por la industria pero cualquiera puede solicitarla

Las estimaciones de 1990-2006 se
volvieron a calcular, pero los

el Tes dkaa dle Para la mayoria de las fuentes, Para la mayoria de las fuentes, inventarios nacionales no son anuales. éxico 10 obtiene datos de :
cada afio se obtienen datos cada afio se obtienen datos La mayoria de las fuentes tienen datos
. Qkale ] nnkekss ISCUANIE nuevos nuevos por series de tiempo completas (1990- i
2006) (Informe del capitulo 1 de
AC/CC)

La incertidumbre se estima con
base en los métodos nivel 1y 2
de la Orientacion sobre las
buenas practicas. En el
inventario nacional de GEI de
EU se implement6 un analisis
de incertidumbre nivel 2 para
todas las categorias de fuentes,
excepto “compostaje” y partes
de “gestion de suelos agricolas”
(aunque la meta es aplicar el
nivel 2 también a estas
categorias). En general, las
estimaciones de la
incertidumbre para el inventario
nacional se hicieron usando el

En algunos casos se aplican
métodos mas complejos (nivel 2)
para hacer estimaciones de
incertidumbre a escala de sector
o de categoria; para el inventario
en conjunto estas incertidumbres
se combinaron con el método de
propagacion de errores simple

nivel 1). Se hicieron analisis X .
( ) . . incertidumbre tomados de la
separados para todo el inventario ) iy

Orientacion sobre las buenas

con y sin UTCUTS. El calculo .. a un enfoque nivel 1 para to a
de incertidumbre en las prdcticas), como para datos de

ertid bre nivel 2; sin embargo, no fue
posible hacer la integracion . . actividad. La incertidumbre de las
tendencias se hizo sin el Sector el 2 para e ar la ertidumbre

directa de modelos de UTCUTS emisiones estimada para cada fuente es
incertidumbre para todas las una combinacion de las incertidumbres
categorias de fuentes de de los factores de emision y de los datos
emisiones a fin de desarrollar de actividad correspondientes. La
estimaciones de incertidumbre incertidumbre general estimada para

en general, por lo que se usa un 2006 es de 5.23 por ciento

enfoque alterno. La
incertidumbre en la tendencia
(entre el afio de base 1990 y el
aflo en curso) se mide usando
enfoques tanto nivel 1 como
nivel 2

La incertidumbre se estima usando
métodos nivel 1 de la Orientacion sobre
las buenas prdcticas, y se estima tanto
para factores de emision del IPCC por
defecto (usando valores de

Las directrices para la
preparacion de inventarios del
anexo [ especifican lo que debe
incluir un inventario anual. Las
Partes del anexo I estan sujetas a
revisiones anuales para examinar
la informacion reportada

Las directrices para la
preparacion de inventarios del
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Categoria

d parc a

Do entacion de
étodo

d PATcC d

A enamiento de
atcrial dc O d
origing

entes de dato
Ao base co

Pais

Estados Unidos

Canada

Meéxico identificadas

anexo [ especifican lo que debe
incluir un inventario anual. Las
Partes del anexo I estan sujetas
a revisiones anuales para
examinar la informacion
reportada.

Los métodos por cada categoria
de fuente estan documentados
en el Informe sobre el
Inventario Nacional; ademas, en
los anexos se proporciona mas
informacion de la metodologia.

Las directrices para la
preparacion de inventarios del
anexo I especifican lo que debe
incluir un inventario anual. Las
Partes del anexo I estan sujetas
a revisiones anuales para
examinar la informacion
reportada.

Si. La Division de Cambio
Climatico de la EPA lleva un
archivo del material de consulta
original.

Muy diversas; por ejemplo, la
industria, autoridades
nacionales, autoridades estatales
y locales, sector académico,
consultores del sector privado,
etcétera.

1990-2009 (estimaciones

Los métodos por cada categoria
de fuente estan documentados
dentro del Informe sobre el

Inventario Nacional y los anexos.

Las directrices para la
preparacion de inventarios del
anexo [ especifican lo que debe
incluir un inventario anual. Las
Partes del anexo I estan sujetas a
revisiones anuales para examinar
la informacion reportada.

Si, la Division de GEI lleva un
archivo del material de consulta
original.

Muy diversas; por ejemplo, la
industria, autoridades nacionales,
autoridades estatales y locales,
sector académico, consultores
del sector privado, etcétera.

1990-2009 (estimaciones

Los métodos por cada categoria de
fuente estan documentados en los
informes sobre el inventario nacional.

Si. La mayoria de las fuentes de datos
para el inventario estan integradas en
cada informe individual, aunque no
todos los datos de actividad estan
documentados. Se solicitan algunos
datos de actividad oficiales que no estan
a disposicion del publico en Internet o
no estan publicados. La mayoria de los
datos reunidos por los investigadores se
obtienen de Internet o de libros oficiales
a los que se permite el acceso publico.
Toda esta informacion se almacena en
un CD como el documento original.

Muy diversas, como industria,
secretarias del orden federal, expertos
en el tema, etcétera.

1990-2006 entario de México no cub
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Pais
Categoria
Estados Unidos Canada México
ano bierto anuales) anuales)
Por el afio de inventario mas
Difere aue e reciente (2009), cuando las
de 5 del enfoc > e Cor(l1 r?specto a 2009? 'el ER gantldades. de energia del ER e B0l 93 st mm e fimasion
produjo una estimacion de incluyen ajustes por el uso no ; 0. cendom T
R D - 2 0 s iy . de consumo de energia 0.5% mas baja
a consumo de energia 1.2% mas energético de los combustibles e el ES v una estimacion de las

omparacio on e o) baja que el ES, y una fosiles, la diferencia entre el ES gmisiones}(]ie GEI 0.1% mis baia que cl

del enfoaue sectoria estimacion de emisiones de GEI  y el ER ajustado varia entre 0.9% ES e Ja q

0.8% mas baja que el ES.

Procesos y sistemas de los inventarios

Acuerdo apacidad Agencia de Proteccion
ona Ambiental (EPA)

Los datos usados en el
inventario se obtienen de las
siguientes dependencias:
Departamento de Energia
(Department of Energy, DOE),
incluida la Administracién de
Informacion sobre Energia
(Energy Information
Administration, E1A);
Departamento de Transporte
(Department of Transportation,
DOT), incluidas la
Administracion de Aviacion
Federal (Federal Aviation
Administration, FAA) y la
Administracion de Autopistas
Federales (Federal Highway
Administration, FHWA);
Departamento del Interior
(Department of Interior, DOI),
incluido el US Geological
Survey (USGS); Departamento
de Agricultura (United States
Department of Agriculture,
USDA), incluidos el Servicio

y 4.1%, mientras que la
diferencia en las emisiones varia
entre —1.52% y 0.9%.

Environment Canada

Las siguientes dependencias
también contribuyen al proceso
de recopilacion de datos: los
ministerios de Estadisticas
(Statistics Canada), Recursos
Naturales (Natural Resources
Canada), Transporte (Transport
Canada), Agricultura y
Agroindustria (Agriculture and
Agri-Food Canada), 1a Agencia
Canadiense del Espacio
(Canadian Space Agency) y el
Servicio Forestal Canadiense
(Canadian Forest Service) del

Ministerio de Recursos Naturales

de Canada (Natural Resources
Canada) (NRCan-CFS). Los
datos se obtienen directamente
de los gobiernos provinciales, la
industria y diversas asociaciones
(como la Canadian Electricity
Association y la Aluminum
Association of Canada) y son
procesados por consultores y
universidades.

Instituto Nacional de Ecologia (INE) de
la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (Semarnat).

La Semarnat, a través de la
Coordinacion del Programa de Cambio
Climatico del INE, estableci6 una
estructura de trabajo y acuerdos
institucionales hacia el interior y con
otras secretarias de estado e
instituciones de investigacion publica y
privadas para el desarrollo del INEGEI
1990-2006. Con base en la experiencia
obtenida a partir de los inventarios
anteriores, el INE convoco a una serie
de expertos, tanto independientes como
provenientes de instituciones de
reconocida trayectoria en el tema de
cambio climatico y desarrollo de
inventarios de emisiones, para que
participaran en la preparacion del

INEGEI 1990-2006. En abril de 2005 se

cred la Comision Intersecretarial de
Cambio Climatico para coordinar las
actividades relacionadas con la
formulacién del inventario de GEI.

Colaboracion institucional: Energia:
Secretaria de Energia (Sener); Pl y
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Pais

Categoria
Estados Unidos

Canada México

Nacional de Estadisticas de la
Agricultura (National
Agricultural Statistics Service,
NASS), el Servicio Forestal (US
Forest Service) y el Servicio de
Investigacion Econdémica
(Economic Research Service), y
el Departamento de Comercio
(US Department of Commerce),
incluida la Oficina del Censo
(US Census Bureau).

La mayoria de los datos
utilizados de estas otras
dependencias se dan a conocer
al publico en forma anual. Sin
embargo, a veces es dificil
obtener datos recientes de otras
dependencias para usarlos en el
aflo de inventario en curso, ya
que cada dependencia por lo
general se tarda de uno a dos
aflos en publicar los datos. Esta
dificultad se puede subsanar en
parte trabajando de manera
directa con las dependencias
para obtener los datos
directamente antes de su
publicacion, aunque no siempre
es posible obtener este tipo de
cooperacion.

La EPA vy la industria utilizan
MBDE en diversas alianzas
voluntarias para la reduccion de
las emisiones. Por ejemplo, la
EPA y las industrias de
Aluminio, Energia eléctrica,
Magnesio y Semiconductores
cuentan con alianzas basadas en
MDE y centradas en las
emisiones de GEI con alto
PCG. Por medio de estas

A erdo o

Solventes: Comision Federal de
Electricidad (CFE), Servicio Geologico
Mexicano, Dupont México, Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia
(Inegi), Secretaria de Economia (SE),
Quimobasicos, S.A. de C.V.;
Agricultura y UTCUTS: Comision
Nacional Forestal (Conafor), Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (Conabio), Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia
(Inegi), Semarnat, Secretaria de la
Reforma Agraria (SRA); Desechos:
Comision Nacional del Agua
(Conagua), Secretaria de Desarrollo
Social (Sedesol), Semarnat.

Se usan memorandos de
entendimiento (MDE) con
numerosas industrias para
obtener datos (por ejemplo, para
la mineria del carbon). Los MDE
no se limitan a las industrias, e
incluyen acuerdos con AAFC y
NRCan (entre otros).

No se identificé ninguno.
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Categoria

Pais

Estados Unidos

Canada

México

alianzas, las empresas
generalmente notifican a la
EPA los datos de sus emisiones
como informacion comercial
confidencial. Los datos se
retinen para dar seguimiento al
avance de la industria en la
reduccion de emisiones, ademas
de contribuir a la estimacion de
las emisiones para los diferentes
sectores (permitiendo hacer
estimaciones parciales nivel 3).
La EPA y la EIA del DOE
celebraron un MDE para el
intercambio de datos de energia.

Las categorias de fuentes usan
una o mas hojas de calculo por
fuente, pero cada fuente tiene
una ficha de resumen y una
ficha del programa informatico
FCI que se incorporan a las
diferentes hojas de calculo que
organizan los datos a escala de
inventario.

Se prepara un registro
electronico que contiene todas
las fuentes de datos y se
almacena después de la
elaboracion de cada inventario.
Ademas, todos los archivos
(hojas de calculo, archivos de
texto, anexos) se conservan en
carpetas y en archivos
electronicos.

Las directrices para la
preparacion de inventarios del
anexo [ especifican lo que debe
incluir un inventario anual. Las
Partes del anexo I estan sujetas
a revisiones anuales para

Las categorias de fuentes usan
una o mas hojas de céalculo por
fuente, pero cada fuente tiene
una ficha de resumen y una ficha
del programa informatico FCI
que se incorporan a las diferentes
hojas de célculo que organizan
los datos a escala de inventario.

Los archivos de los inventarios
se llevan tanto en formato
electronico como impresos. Los
impresos adoptan la forma de
biblioteca de consulta que
contiene impresiones de las
referencias citadas en el IIN. La
biblioteca se actualiza cada afio
con las referencias del ultimo
inventario presentado.

Los archivos electronicos
constan de una unidad de disco
compartido en red con un
sistema de carpetas estandar
elaborado especificamente para
contener toda la informacion
pertinente que se requiere para

Los datos de actividad se almacenan.
Los archivos del inventario activos se
conservan en una computadora central y
el INE trabaja actualmente para
formalizar su estructura de gestion de
datos para 2012. En cuanto a los datos
de emisiones, México crea un archivo
Excel con todas las emisiones estimadas
y los informes resumidos utilizados en
las Comunicaciones Nacionales.

La mayoria de los datos reunidos por los
investigadores se obtienen via Internet o
de libros oficiales a los que puede
acceder el publico. La version original
de toda esta informacion se almacena en
un CD.
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. Pais Principales diferencias
Categoria identificadas
Estados Unidos Canada México
examinar la informacion reconstruir el inventario, incluida
reportada. informacion de procedimientos
de AC/CC
y sus resultados. Estos archivos
también se actualizan cada afio y
contienen informacion y
registros del inventario mas
reciente.
Las directrices para la
preparacion de inventarios del
anexo | especifican lo que debe
incluir un inventario anual. Las
Partes del anexo I estan sujetas a
revisiones anuales para examinar
la informacion reportada.
El proceso de AC/CC se lleva a cabo en
forma interna antes de la aprobacion del
inventario por la Comision
Intersecretarial de Cambio Climatico.
Las estimaciones se comparan con
estimaciones de inventarios de la IEA y
estimaciones de las emisiones de otros
: En el afo en que se presenta el aises. Al igual que en el inventario
Cada categoria de fuente es . O en que se p . paise gualqu L
. inventario, todas las categorias anterior, los controles utilizados en el
sometida a un proceso o . . .
. . principales (y aquellas que han inventario 1990-2006 fueron calidad en éXiCO usa oceso de e
estandarizado de AC/CC propio . . L. . ., .
. sufrido un cambio metodologico  la categoria de generacion de informes, ado dos, todas la ego de
de esa fuente, para verificar la . . . .
. . significativo) son sometidas a los que fueron aplicados durante 2008, y entes so adas e oceso de
D . oA exactitud y la coherencia de las . . . ., ..
O 0 . ; . CC nivel 1. En un ciclo de tres la estimacion de las emisiones hasta la 0 a ego pales de ad
hojas de célculo respectivas. ~ q -
oestion de la dad a . aflos todas las categorias pasan fecha se encomendd a un consultor on sometidas a a € e tod
S Ademas, el equipo del . . . .
. ; . por dicho CC. Ciertas externo. El control de calidad se aplica a [ERK (S EEREISLO S EEAY: ando de
inventario verifica que las .. . .y . . ,
. . . actividades de verificacion, ACy las estimaciones de cada categoria de ane e cada fuente quede erta
estimaciones de las hojas de . . - .
. " CC nivel 2 se realizan cada afio a  emisiones de gases de efecto eriodo de siete afio
calculo se hayan incorporado . . )
lo largo de un periodo de siete invernadero que forma parte del
correctamente al texto. ~ . . ..
afos. Inventario Nacional de Emisiones de
Gases de Efecto Invernadero 1990-
2006. Control de calidad verifica la
transparencia, coherencia, exactitud y
exhaustividad de dicho inventario,
incluidos los informes por cada
categoria de emisiones. El capitulo de
AC/CC del inventario esta disponible.
Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte 58



Categoria

Pais

Estados Unidos

Canada

México

Se hacen revisiones anuales por
parte de expertos y la
ciudadania. Los comentarios
que generan estas revisiones se
analizan e incorporan (en su
caso) al inventario final que se
presenta.

Por ser Estados Unidos Parte
del anexo 1, su inventario esta
sujeto a examen anual de
acuerdo con las decisiones de
revision de la CMNUCC.

Ninguna

El sitio web de la EPA contiene
resimenes ejecutivos, anexos y,
con respecto a los ultimos afios,
informes completos de todos los
inventarios que se han
elaborado (desde 1997), en
tanto que el sitio web de la
CMNUCC contiene 1IN
integros. Esta disponible el
texto completo y los anexos de
los inventarios, asi como
inventarios historicos. La EPA
desde siempre ha compartido
datos de los inventarios con la
Administracion de Informacion
sobre Energia en apoyo a su
inventario de GEI

Las lecciones aprendidas se
integran de manera constante al

Se lleva a cabo un periodo de
comentarios y revision por parte
de terceros.

Por ser Canada Parte del anexo
1, su inventario esta sujeto a
examen anual de acuerdo con las
decisiones de revision de la
CMNUCC.

Se hace una cierta verificacion
sector por sector. El modelo de
emisiones de gases de efecto
invernadero de la aviacion
(Aviation Greenhouse Gas
Emission Model, AGEM) se cita
especificamente para detectar
discrepancias en emisiones del
combustible para la aviacion.

El sitio web de Environment
Canada contiene resimenes
ejecutivos de los IIN,
comunicaciones nacionales,
manuales de orientacion,
resumenes y tendencias de las
emisiones y algunos datos
notificados por las instalaciones
por todos los inventarios que se
han elaborado (desde 1999). El
sitio web de la CMNUCC
contiene IIN y FCI integros.

En cada ciclo de inventario se
aprenden nuevas lecciones.

Revisiones externas limitadas.

No se identific6 ninguna.

El inventario y los informes finales
relacionados se publican en el sitio web
sobre cambio climatico del INE. Este
cuenta con documentos del inventario
mas reciente (1990-2006), asi como con
comunicaciones nacionales e informes
anteriores en inglés y espaiiol.

Meéxico enfrent6 diversos problemas
durante la preparacion de inventarios,
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Pais
Categoria
Estados Unidos Canada Meéxico
de 1o orme proceso de inventario; esto se Como ejemplos se pueden citar como escasez de recursos humanos,

logra mediante los
procedimientos de AC/CC,
actualizaciones anuales de datos
y cambios de metodologia en
los casos necesarios.

Principales impulsores y objetivos

Estados Unidos no indica de
manera sistematica en qué
forma se usa el inventario para
promover la mitigacion.

Estados Unidos es Parte anexo I
ante la CdP de la CMNUCC,
por lo que cada afio debe
presentar un inventario nacional
de GEI a dicha Convencion,
elaborado segun las directrices
del IPCC.

Ninguno

Ninguna

la coordinacion constante entre
los ministerios de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y
Estadisticas y la revision de los
procedimientos de AC/CC en un
ciclo de siete afios.

Canada no indica de manera
sistematica en qué forma se usa
el inventario para promover la
mitigacion.

Canada es Parte anexo I ante la
CdP de la CMNUCC, por lo que
cada afio debe presentar un
inventario nacional de GEI a
dicha Convencion, elaborado
segun las directrices del IPCC.

Ninguno

Canada no esta obligado por ley
a formular inventarios, pero debe
prepararlos y presentarlos para
cumplir con ciertos compromisos
internacionales. La Ley
Canadiense de Proteccion

falta de informacion (en especial en los
sectores UTCUTS y desechos), ausencia
de factores de emision de GEI locales,
falta de experiencia en las Directrices
del IPCC de 2006 (disponibilidad de
informacion) e inventarios de arriba
abajo en comparacion con de abajo
arriba; asimismo, aprendié como
lecciones que: (1) la continuidad de
grupos de trabajo es la mejor forma para
desarrollar capacidad (establecimiento
de procesos), (2) la colaboracion dentro
de la Comision Intersecretarial de
Cambio Climatico es esencial y (3) la
colaboracion con el sector académico,
instituciones de investigacion, el sector
privado, etc., es fundamental.

México no indica de manera sistematica
en qué forma se usa el inventario para
promover la mitigacion.

Meéxico es Parte no-anexo I ante la CdP
de la CMNUCC, por lo que debe
preparar comunicaciones nacionales
periodicas con un inventario de GEI
resumido, mas no inventarios de
emisiones de GEI anuales. Dicho
resumen se debe elaborar segun las
directrices del IPCC, siguiendo
requisitos de generacion de informes
para Partes no-anexo 1.

Ninguno

El Programa Nacional de Desarrollo as leye e
2007-2012 y el Programa Especial de ada no ob
Cambio Climatico requieren dos g 0
inventarios de GEI durante el actual orde 0
periodo presidencial. Estos dos autoridad
documentos federales definen nuestra e 0 d
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Categoria

Pais

Estados Unidos

Canada

México

Las emisiones de GEI indirectas
de CO, NOx, COVDM y SO, se
registran en el inventario, pero
los datos no estan integrados a
las metodologias para estimar
los GEI directos.

La EPA vy la industria tienen
celebradas alianzas en las que
cada empresa notifica sus datos
de emisiones de manera
voluntaria y directa a la EPA.
Estos datos son un recurso
esencial para estimar las
emisiones de estos sectores.
Ademas, algunos grupos
industriales (como la
Asociacion Estadounidense de
Hierro y Acero) suministran
datos de actividad de toda la
industria directamente a la EPA

Ambiental (CEPA) confiere a
Environment Canada autoridad
legislativa para implementar un
sistema de inventario nacional
que cumpla con la CMNUCC y
Kioto y cred la responsabilidad
de preparar y presentar dicho
inventario ante la CMNUCC.

Las emisiones de GEI indirectas
de CO, NOy, COVDM y SOx se
registran en el inventario, pero
los datos se notifican por
separado en el anexo 10 y no
estan integrados a las
metodologias para estimar los
GEI directos.

Environment Canada y la
industria tienen celebradas
alianzas en las que cada empresa
notifica voluntariamente sus
datos de emisiones de manera
directa a dicho ministerio. Estos
datos son un recurso esencial
para estimar las emisiones de
estos sectores. Ademas, algunos
grupos industriales (como las
Asociaciones de la Electricidad y
la de Aluminio de Canadd)
suministran directamente a EC
datos de actividad a escala de

funciéon como empleados
gubernamentales del Instituto Nacional
de Ecologia que estan a cargo de la
elaboracion del inventario de GEI.

No existe dicha obligacion con respecto
al inventario nacional. Hay un programa
voluntario que usa el Protocolo de GEI
del Instituto de Recursos Mundiales y la
Cumbre Mundial para el Desarrollo
Sostenible. Para este periodo de
gobierno es obligatorio que las
instituciones federales entreguen dos
Comunicaciones Nacionales con su
inventario de GEI. La ultima se debe
presentar antes de la CdP a celebrarse
este noviembre de 2012. En los
Acuerdos de Cancun analizamos la
posibilidad de que los inventarios de
GEI sean bianuales.

Las emisiones indirectas de CO, NOy,
COVDM y SO, se registran en el
inventario por separado de los GEI
directos.

El Programa GEI de México se inicid en
2004 y a través de éste las compaiiias
declaran voluntariamente sus emisiones
de GEI conforme al Protocolo del
Instituto de Recursos Mundiales y el
Consejo Empresarial Mundial para el
Desarrollo Sostenible.
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Categoria

Pais

Estados Unidos

Canada México

que coadyuvan a la estimacion
de las emisiones. En 2012 la ley
exigird a las fuentes de
emisiones relativamente
importantes que comiencen a
informar sus emisiones de GEI
a través del Programa de
Registro de Emisiones de Gases
de Efecto Invernadero
(Greenhouse Gas Reporting
Program, GHGRP) de la EPA.
Los datos de emisiones
reunidos por conducto del
GHGRP con toda probabilidad
van a contribuir a las
estimaciones de emisiones del
inventario nacional en afios
venideros.

industria que contribuyen a la
estimacion de las emisiones. Los
datos de las instalaciones
reunidos a través del Programa
de Registro de GEI (GHG
Reporting Program) de
Environment Canada también se
utilizan para validar las
estimaciones de emisiones en
sectores en donde existe
cobertura adecuada.

Principales diferencias
identificadas

"La BDFE del IPCC sélo se utiliza si las Partes no cuentan con informacion especifica del pais. En estos casos, la Parte debe demostrar que tales parametros son apropiados dadas las circunstancias y que
son mas exactos que los datos por defecto previstos en las Directrices del IPCC.
?Las actuales directrices de generacion de informes no exigen esta informacion, pero las metodologias estan incluidas en las Directrices del IPCC de 2006.

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte



Apéndice D: Cuadros de la matriz sectorial

Los siguientes cuadros muestran los indicadores de comparabilidad aplicables a fuentes de emisiones individuales del inventario nacional de

emisiones de GEI de cada pais. El cuadro 18 corresponde a Estados Unidos, el cuadro 19 a Canada y el cuadro 20 a México. Ademas, en el cuadro 21
se presentan cuestiones especificas a ciertos sectores, para el inventario de cada pais.

Cuadro 18. Evaluacién de los métodos de estimacion de las emisiones y las fuentes de datos del inventario de Estados Unidos™

Codigo
del
IPCC

Factores de Coherencia con las
Cobertura de . Descripcion del método de mas eII}lSlOIl definiciones d,e Modelos
Sector o fuente GEI Niveles del IPCC alto nivel especificos del fuentes para paises utilizados
pais (EP) o por del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
Energia
Quema de combustibles
Para las estimaciones de CO,, los datos
de actividad especificos del pais (con
ajustes) se multiplican por coeficientes de
Industrias de la Nivel 2 (CO,), nivel 1 contenido de carbono también especificos ~ EP (CO,), D (CHsy . .
energia €O, CHy, N0 (CH4 y N,O) del pais. Para CH4 y N>O, los datos de N,0) Rl iz
actividad especificos del pais se
multiplican por factores de emision de
CH, y N>O por defecto.
La incineracion de desechos
Las emisiones de CO, se calculan se registra en el sector
multiplicando el volumen de cada energia en el inventario de
material incinerado por el contenido de GEI de EU. "En Estados
carbono fosil del material y la fraccion Unidos, casi todos los DSM
oxidada (en conformidad con el método se incineran en instalaciones
Nivel 2b para de las Directrices del IPCC de 2006, EP para las emisioncs de transformacion de
emisiones de CO, volumen 5, pp. 5.6-5.10). Se utilizan de g 0, Drovenientes desechos en energia o en
provenientes de la factores especificos del pais para dela i:l gneracién instalaciones industriales en Ninguno; los
. Ly L incineracion volumen de desechos, contenido de donde se recupera la energia ~ calculos son
Incineracion de CO, (no biogénico), b Pt dls @ deten (A il 1 herent
desechos N0, CH, _ N carbono y factor de oxidacion s 18 v s Getoes atil, y es por eso que las coherentes con
Nivel 1 para emisiones  2011a, p. 3.35). de CH, v N-O emisiones de la incineracion las directrices del
de CHs y N,O © L He Y N2 del de desechos se declaranenel IPCC
provenientes de la "Las emisiones de CH, y N>O se calculan prov emer.ltres e capitulo correspondiente a
incineracion multiplicando la masa total de los inemeracion energia." Esto es congruente
desechos incinerados por factores de con las Directrices del IPCC
emision de CH4 y N,O. Se utilizaron de 2006, que estipulan:
factores por defecto del IPCC para las “Cuando se recupera energia
emisiones de CHy y N,O” (EPA, 201 1a, de la combustion de
p- 3.35). desechos, las emisiones de
gases de invernadero

2 NE: no estimadas, NO: no ocurren, NA: no disponible o no se aplica, IE: incluidas en otra parte, C: confidencial.
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JFactores de

Coherencia con las

Codigo Cobertura de . Descripcion del método de mas emsion definiciones d’e Modelos
del Sector o fuente Niveles del IPCC . especificos del fuentes para paises o
GEI alto nivel . g utilizados
IPCC pais (EP) o por del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
asociadas se reportan en el
sector energia bajo
combustion estacionaria. La
incineracion de desechos sin
propositos de energia
asociados debe informarse
en la categoria de fuente
‘desechos™.
Para las estimaciones de CO,, los datos
de actividad especificos del pais (con
. ajustes) se multiplican por coeficientes de
i Nivel 2 (CO,), nivel 1 contenido de carbono también especificos
manufactureras y de  CO,, CHy, N,O 2p P EP (CO,), EP, D No se observaron diferencias  NA

la construccion

Transporte

Otros sectores

Otros (quema de
combustibles)
(incluye usos no
energéticos)

CO,, CH4, N,O

CO,, CHs, N;O

CO,, CHy, N;O

(CHas y N2O)

Nivel 2 (CO,), nivel 1,
nivel 2 (CH4 y N,O)

Nivel 2 (CO,), nivel 1
(CHs y N2O)

Nivel 2 (COy), nivel 1
(CH4y N;O)

del pais. Para CH, y N0, los datos de
actividad especificos del pais se
multiplican por factores de emision de
CH, y N>O por defecto.

Para las estimaciones de CO,, los datos
de actividad especificos del pais se
multiplican por coeficientes de contenido
de carbono también especificos del pais.
Las emisiones de CH, y N,O son
estimaciones modeladas que dependen
del tipo, modelo y tecnologia de los
vehiculos.

Para las estimaciones de CO,, los datos
de actividad especificos del pais (con
ajustes) se multiplican por coeficientes de
contenido de carbono también especificos
del pais. Para CH, y N0, los datos de
actividad especificos del pais se
multiplican por factores de emision de
CH, y N>O por defecto.

"Para usos no energéticos, la cantidad de
combustible se determina y se ajusta con
las exportaciones netas. El consumo de
carbon de coque industrial, coque de
petroleo, otros aceites y gas natural se
ajusto para restar los usos no energéticos
considerados en el sector PI. La cantidad
de C almacenado se estim¢ calculando las
emisiones potenciales por un factor de
emision. Las emisiones territoriales de
Estados Unidos se incluyen en 1AS5 y se

EP (CO,),EP,Dy
modelados (CHy y
N,0)

EP (CO,), D (CHy y
N;0)

EP (CO,), EP, D (CH,

y N2O)

No se observaron diferencias

No se observaron diferencias

No se observaron diferencias

Se crearon hojas
de calculo
especificas de

Estados Unidos y

se les considera
el modelo para
estimar las

emisiones de CHy

y N20

NA

NA
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Codigo
del
IPCC

Sector o fuente

Cobertura de
GEIl

Niveles del IPCC

Descripcion del método de mas
alto nivel

JFactores de
emision
especificos del
pais (EP) o por
defecto (D)?

Coherencia con las
definiciones de
fuentes para paises
del anexo I (indicar
diferencias)

Modelos
utilizados

estiman multiplicando el consumo por un
factor de emision especifico del pais.
1AAS5D incluye emisiones de la quema de
combustibles de uso militar."

Emisiones fugitivas provenientes de los combustibles

Combustibles
solidos

Petroleo y gas
natural

CH,

CO,, CH4

Niveles 2y 3

Nivel 2 (estimaciones
modeladas)

"La metodologia para estimar las
emisiones de CH, de la mineria del carbon
consta de dos partes. En la primera se
estiman las emisiones de CH, de las minas
subterraneas. Dado que se cuenta con
mediciones de los sistemas de ventilacion,
es posible estimar las emisiones mina por
mina y después sumarlas para obtener el
total. En la segunda parte se estiman las
emisiones de las minas superficiales y de
las actividades posteriores a la extraccion
multiplicando la produccion de carbon de
cada cuenca por factores de emision
especificos de la misma. Para estimar las
emisiones de CH4 de minas de carbon
abandonadas es necesario predecir las
emisiones de una mina desde el momento
del abandono hasta el afio de inventario en
cuestion (aplicando una funcion de
disminucion)."

"La base principal para estimar las
emisiones de CHy y de CO, no
relacionadas con la combustion generadas
por la industria de gas natural de Estados
Unidos es un estudio detallado del Gas
Research Institute y la EPA (EPA-GRI
1996). El estudio de EPA-GRI desarrolld
mas de 80 factores de actividad y de
emisiones de CH, para caracterizar las
emisiones de los diversos componentes de
las etapas operativas del sistema de gas
natural de Estados Unidos.

La metodologia para estimar las emisiones
de CHy, de los sistemas petroliferos de
Estados Unidos es un enfoque de abajo
arriba, basado en estudios integrales de las
emisiones de CHy4 de dichos sistemas
(EPA, 1996; EPA, 1999). Estos estudios
combinaron estimaciones de las emisiones

EP

Modelados

No se observaron diferencias

No se observaron diferencias

NA

Se crearon hojas
de célculo
especificas de
Estados Unidos y
se les considera
el modelo para
estimar las
emisiones de CO,
y CH4
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JFactores de Coherencia con las
Cédigo Cobertura de . Descripcion del método de mas emision definiciones d’e Modelos
del Sector o fuente GEI Niveles del IPCC alto nivel especificos del fuentes para paises utilizados
IPCC pais (EP) o por del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)

de 64 actividades que se realizan en los
sistemas petroliferos, desde la cabeza del
pozo hasta la refinacion de crudo, incluidas
33 actividades para operaciones en campos
de produccién de crudo, 11 para
actividades de transporte de crudo y 20
para operaciones de refinacion."

Partidas informativas (categorias de fuentes y sumideros declaradas, pero no incluidas en los totales nacionales

Operaciones
multilaterales

Procesos industriales

Productos minerales Niveles 1y 2 Se aplicaron factores de emision nivel 2
Y del IPCC a datos de actividad nacionales

Datos de consumo de insumos y de
Produccion de produccion especificos de las plantas se
CO,, CHy, PFC, SF¢ Niveles 1,2y 3 informan voluntariamente a la EPA, lo EP, D

No se observaron diferencias ~ NA

23
TEEES que permite usar el método nivel 3 para

estimar las emisiones

Produccion de HFC Niveles 1y 3 Una asociacion industrial agrega y D si NA

% Uso de factores publicados distintos a los del IPCC que se supone son mds representativos de la industria estadounidense o mas apropiados para las metodologias creadas especificamente para el
inventario de Estados Unidos.
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Cédigo Cobertura de . Descripcion del método de mas emision definiciones d,e Modelos
del Sector o fuente GEI Niveles del IPCC alto nivel especificos del fuentes para paises utilizados
IPCC pais (EP) o por del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)

JFactores de

Coherencia con las

halocarbonos y
hexafluoruro de
azufre

notifica las emisiones del pais a la EPA

Otros (procesos
industriales) QL

Utilizacion de solventes y otros productos

Desengrasado y
lavado en seco b2

Otros (utilizacion
de solventes y otros ~ N,O
productos)

Agricultura

NE NE NE NE NE

El método del IPCC
para esta fuente no
tiene niveles

Los volumenes de produccion nacional se
atribuyen a diferentes usos finales y
después se multiplican por factores de
emision por defecto asociados

D

NA
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JFactores de

Coherencia con las

Cadigo . . . emision definiciones de
& Cobertura de . Descripcion del método de mas , . Modelos
del Sector o fuente Niveles del IPCC . especificos del fuentes para paises o
GEI alto nivel . g utilizados
IPCC pais (EP) o por del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
con ecuaciones nivel 2 de las Directrices
del IPCC de 2006 para producir factores
de emision de CH,.
Modelo de
fermentacion
Se utilizaron numerosos parametros entérica del
Manejo de estiércol ~ CHa, N;O Nivel 2 especificos del pais, aunque los FE fueron D No se observaron diferencias  ganado de la
por defecto del IPCC. EPA de EU
(estimaciones de
poblacién)
Factores de emision especificos de
Cultivo de arroz CH, Nivel 2 Estados Unidos, con base en estudios al EP No se observaron diferencias ~ Ninguna
interior del pais.
Se utiliz6 el modelo DAYCENT basado
Nivel 3: Cultivos en procesos para estimar las emisiones a
principales, algunos partir de antecedentes de los cultivos,
pastizales datos climatologicos, datos de entrada N,
Suelos agricolas N.O Nivel 1: Cultivos no procesos del suelo, etc., para los EP No se observaron diferencias DAYCENT
principales, suelos principales cultivos (maiz, soya, trigo,
organicos, algunos alfalfa, heno, otro heno, sorgo y algodon)
pastizales en suelos minerales y para pastizales no
federales.
Quema prescrita de NE NE NE NE NE NE
sabanas
Quema en el campo - s .
de residuos CH,4, N,O Nivel 2 Ut1112[a (EEOED 5 emision’y Vane}bles EP No se observaron diferencias ~ Ninguno
, especificos de los cultivos y el pais.
agricolas
Otros (agricultura) NE NE NE NE NE NE
Cambio de uso de la tierra y silvicultura
"Las estimaciones de las reservas y los
flujos de los ecosistemas forestales se
basan en el método de diferencia en las
reservas; los calculos de todas las Calculadora
. Nivel 3 (valores de C estimaciones estan en unidades de C. Los
Tierras forestales . . . FIADB (Base de
en la biomasa) valores de C en la biomasa (nivel 3)
que permanecen . . . . . datos de
. Nivel 2 (incendios provienen de datos a escala de arboles de . ]
. como tales (CO,); p . . . inventario y
Tierras forestales . . forestales) inventarios forestales. Los depositos de C ~ EP, D Si e .
incendios forestales . . . analisis forestal)
) Nivel 1 (suelos en materia organica muerta y en el suelo .
(CHy), (N2O); suelos : o0 a carbono;
forestales) (nivel 2) se basan en modelos empiricos o
B (D) de proceso tomados de datos de los ol
P WOODCARSB II.

inventarios. Todos los factores de
conversion del carbono son especificos de
regiones o entidades federativas
individuales de Estados Unidos, que se
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JFactores de Coherencia con las

Cédigo Cobertura de . Descripcion del método de mas emision definiciones d’e Modelos
del Sector o fuente GEI Niveles del IPCC alto nivel especificos del fuentes para paises utilizados
IPCC pais (EP) o por del anexo I (indicar

defecto (D)? diferencias)

Pastizales que
permanecen como

desglosan todavia mas por tipos de
bosques caracteristicos de cada region"
((EPA, 2011a, UTCUTS 7.17).

Los pastizales que permanecen como
tales se calculan usando un enfoque nivel

3 para estimar los cambios en las reservas

de carbono y un método nivel 2 para

suelos pedregosos, con guijarros o Modelo

IR (A (C.O e WS 572 arcillosos. Se usa un enfoque nivel 3 para EP,D < CENTURY.
convertidas en X .
. calcular el CO, de tierras convertidas en
pastizales (CO,)

pastizales. Se emplea un enfoque nivel 2
para calcular los cambios en las reservas
de carbono en los suelos restantes.

"Los métodos de cuantificacion de
biomasa de arboles urbanos, secuestro de
carbono y emisiones de C de la
mortandad y descomposicion de los

Asentamientos que arboles se tomaron directamente de
Asentamientos permanecen como Niveles 2y 1 Nowak y Crane (2002) y de Nowak EP,D Si NA
tales (CO,), (N,0) (1994). En primer lugar se usaron datos

de campo de 14 ciudades para generar
estimaciones algométricas de biomasa de
las dimensiones arboreas medidas. En
segundo lugar se generaron estimaciones
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Coherencia con las
definiciones de
fuentes para paises
del anexo I (indicar
diferencias)

JFactores de
emision
especificos del
pais (EP) o por
defecto (D)?

Codigo
del Sector o fuente
IPCC

Modelos
utilizados

Cobertura de
GEIl

Descripcion del método de mas

Niveles del IPCC .
alto nivel

de crecimiento de arboles e incremento
de la biomasa a partir de los materiales
publicados, ajustandolas para considerar
la condicion de los arboles y la clase de
uso de la tierra para generar estimaciones
de secuestro de carbono bruto en arboles
urbanos. En tercer lugar, las estimaciones
de las emisiones de carbono debido a
mortandad y descomposicion se restaron
de los valores brutos de fijacion de
carbono para derivar estimaciones de
secuestro de carbono neto. Para N,O
directo de asentamientos que permanecen
como tales se us6 un enfoque nivel 1 del
IPCC para la aplicacion de fertilizantes
de nitrogeno sintético y lodos de aguas
residuales" ((EPA, 2011a, UTCUTS
7.49)

Las reservas de C se estimaron
determinando la masa de carbono en

Otras tierras®

Otros (restos del
jardin y residuos de
comida depositados
en rellenos
sanitarios) (CO,)

Nivel 2

rellenos sanitarios resultante de restos del
jardin y residuos de comida depositados
en un afio en particular, sumando el
carbono en rellenos sanitarios acumulado
de afios anteriores y restando la masa de

EP,D

Si

NA

carbono en rellenos sanitarios de afios
anteriores que se descompuso.

Otros (cambio de

uso de la tierra y NA NA NA NA NA NA
silvicultura)

Desechos

Modelo de

descomposicion
de primer orden
(DPO); Modelo
de desechos del

Nivel 3 para la mayoria
de los parametros

Usa el modelo de descomposicion de primer
orden (DPO) con estimaciones especificas
del pais de eliminacion actual e historica de
desechos y sitios de eliminacion de
desechos solidos. En la mayoria de los casos

EP (la mayoria de

e, 1 Ametri
Eliminacion de 0s parametros)

o No se observaron diferencias
desechos s6lidos™

Nivel 2 para ciertos
parametros de residuos

D (constantes de
indice de

# "Por cada uno de los cuatro materiales (césped, hojas, ramas, residuos de comida), la reserva de C en rellenos sanitarios por un afio determinado se calcula de acuerdo con la siguiente formula:

LFCi,t =% Wi,n x (1 — MCi) x ICCi x {[CSi x ICCi] + [(1 — (CSi x ICCi)) x e—k(t — n)]} en donde, t = Afio por el que se estiman las reservas de C (afo), i = Tipo de desecho para el que se estiman las
reservas de C (césped, hojas, ramas, residuos de comida), LFCi,t = Reserva de C en rellenos sanitarios en el afio t, por el desecho i (toneladas), Wi,n = Masa del desecho i depositado en rellenos sanitarios en
el afio n (toneladas, peso htimedo), n = Afio en el que se deposito el desecho (aflo, en donde 1960 <n <t), MCi = Contenido de humedad del desecho i (porcentaje de agua), CSi = Proporcion de C inicial que
esta almacenado con respecto al desecho i (porcentaje), ICCi = Contenido de C inicial del desecho i (porcentaje), e = Logaritmo natural y k = indice de descomposicién de primer orden del desecho i
(afio—1)" ((EPA, 2011a, UTCUTS 7.57).

» El modelo de descomposicién de primer orden (DPO) incorpora una demora de seis meses antes de que inicie la generacion de CH, (EPA, 2011a, p. A-305)
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Codigo
del Sector o fuente
IPCC

Cobertura de
GEI

Niveles del IPCC

Descripcion del método de mas
alto nivel

JFactores de
emision
especificos del
pais (EP) o por
defecto (D)?

Coherencia con las
definiciones de
fuentes para paises
del anexo I (indicar
diferencias)

Modelos
utilizados

Tratamiento y
6B eliminacion de
aguas residuales

CH,4, N,O

Nivel 1 para las
emisiones de CHy del
tratamiento de aguas
residuales domésticas
(con base en las
Directrices del IPCC
de 2006, vol. 5, p.
6.10).

Nivel 2 para las
emisiones de CHy del
tratamiento de aguas
residuales industriales
(con base en las

Las emisiones de CH, de las aguas
residuales domésticas se estiman usando
factores de emision por defecto de B, y
FCM de las Directrices del IPCC de 2006
(EPA, 2011a, pp. 8.8 y 8.9)

Las emisiones de CH, de las aguas
residuales industriales se estiman con base
en el flujo de salida de aguas residuales por
industria, cargas de COD y valores por
defecto del IPCC para B, y FCM, con base
en datos especificos de las industrias sobre
practicas de tratamiento de aguas residuales
(EPA, 2011a, pp. 8.10 a 8.14)
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D (Factores B, y
FCM)

EP (practicas de
tratamiento de
aguas residuales)

No se observaron diferencias  NA
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JFactores de Coherencia con las
Cédigo Cobertura de . Descripcion del método de mas emision definiciones d’e Modelos
del Sector o fuente Niveles del IPCC . especificos del fuentes para paises o
GEI alto nivel . o 1. utilizados
IPCC pais (EP) o por del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
Directrices del [IPCC
de 2006, vol. 5, p. Las emisiones de N,O de las aguas
6.19) residuales se estiman usando el enfoque
descrito en las Directrices del IPCC de
E1IPCC no 2006, utilizando factores de emision por
proporciona niveles defecto (EPA, 2011a, pp. 8.14 y 8.15).
para las emisiones de
N,O de las aguas
residuales (Directrices
del IPCC de 2006, vol.
5,p. 6.24)

Las emisiones de CH,; y N>,O del compostaje
se calculan utilizando metodologia y
factores por defecto del IPCC (EPA, 201 1a,
p. 8.18)

CH, y N,O del

. D No se observaron diferencias
compostaje

Otros (desechos)

Nivel 1 (p. 8.18)
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Cuadro 19. Evaluacién de los métodos de estimacion de las emisiones y las fuentes de datos del inventario de Canada®®

Cobertura de

Sector o fuente GEI

Niveles del
IPCC

Descripcion del método de mas alto
nivel

JFactores de
emision
especificos del
pais (EP) o por
defecto (D)?

Coherencia con las
definiciones de
fuentes para paises
del anexo I (indicar
diferencias)

Modelos
utilizados

Energia

uema de combustibles

Industrias
manufactureras y de la
construccion

CO,, CHs, N;O

Nivel 2 (todos
los gases)

"Se utilizaron datos de actividad especificos del pais
y factores de emision nacionales cuando los habia.
Con el fin de reasignar el combustible declarado en
los renglones de resumen para electricidad y vapor de
las estadisticas nacionales, se cre6 un método de
asignacion porcentual con base en las cantidades
declaradas por categoria en la encuesta de Consumo
Industrial de Energia (Industrial Consumption of
Energy, ICE). Por cada combustible y cada provincia,
los datos de uso de combustible declarados por
industria en la encuesta de ICE para generacion de
electricidad se usan para determinar el porcentaje de
cada industria en el uso de combustible total." Véase
la Parte 2, p. 40, del IIN de Canada (Environment
Canada, 2011c).

No se observaron

diferencias W

% NE: no estimadas, NO: no ocurren, NA: no disponible o no se aplica, IE: incluidas en otra parte, C: confidencial.
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JFactores de Coherencia con las

Cédigo Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto emision definiciones d’e Modelos
del Sector o fuente GEI IPCC nivel especificos del fuentes para paises utilizados
IPCC pais (EP) o por | del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)

"Los datos de actividad especificos del pais se
multiplican por factores de emision igualmente
especificos del pais, con excepcion de lefia. Los datos
de actividad usados en el calculo de las emisiones de
Nivel 2 (todos  GEI de la quema de lena residencial se basan en el No se observaron
los gases) uso estimado de combustible. Las emisiones de GEI diferencias

se calcularon multiplicando la cantidad de madera

quemada en cada aparato por los factores de
Emisiones fugitivas provenientes de los combustibles

Otros sectores?’ CO,, CHy4, N;,O

emision." Véase la parte 2, p. 42, del IIN de Canada
(Environment Canada, 201 1c).

"La metodologia consta de un hibrido de las
metodologias tipo nivel 3 y nivel 2 del IPCC,
dependiendo de la disponibilidad de datos especificos

Nivel 2 de las minas. Las femisiones de minas .51.1bterréneas se
; ; (método EP d.etermman por mina sumanfio las emisiones del No se observaron
Combustibles solidos®  CH, licad sistema de ventilacion, los sistemas de EP dif . NA
acli{lsa O para desgasificacion y las actividades posteriores a la erencias

extraccion. Para las minas superficiales se supuso que
60% del contenido de CH, es liberado a la atmosfera
antes de la quema.” Véase: parte 2, p. 50, del IIN de
Canada (Environment Canada, 201 1c).

7 El subsector “Otros sectores” consta de tres categorias: comercial-institucional, residencial y agricultura-silvicultura-pesca.

8 Las estimaciones de las emisiones fugitivas se basan en el estudio Management of Methane Emissions from Coal Mines: Environmental, Engineering, Economic and Institutional Implications

of Options preparado por B. King en 1994 para Neill and Gunter Ltd (King, 1994).

¥ Las estimaciones de las emisiones fugitivas se basan en el estudio 4 National Inventory of Greenhouse Gas (GHG), Criteria Air Contaminant (CAC) and Hydrogen Sulphide (H2S) Emissions by the
Upstream Oil and Gas Industry.
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JFactores de Coherencia con las

Cédigo Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto emision definiciones d’e Modelos
del Sector o fuente GEI IPCC nivel especificos del fuentes para paises utilizados
IPCC pais (EP) o por | del anexo I (indicar

defecto (D)? diferencias)

Partidas informativas (categorias de fuentes y sumideros declaradas, pero no incluidas en los totales nacionales)
"Se supone que el combustible vendido a
embarcaciones maritimas extranjeras se usara solo
para viajes internacionales y las emisiones producidas

se declaran en combustibles de uso internacional.

Algunas embarcaciones canadienses se dedican a

hacer recorridos maritimos internacionales. A la NA NA NA
fecha no se cuenta con datos integrales que permitan

la desagregacion exacta de las actividades de

transporte maritimo nacionales e internacionales

realizadas por buques canadienses." Véase: parte 2, p.

48, del IIN de Canada (Environment Canada, 2011c).

Las emisiones residenciales se calculan segun el tipo
de tecnologia; la quema industrial de biomasa No se observaron

. .. EP . .
depende principalmente de las caracteristicas del diferencias
combustible quemado.

.Combus.tlbles de uso €O, CH,, N;O Nivel 1 y nivel
internacional 2

Emisiones de CO, de

la biomasa*’ €O, Nivel 2

Procesos industriales

% Las emisiones de CO, de la combustion de biomasa (ya sea para uso energético, proveniente de quema prescrita o de incendios naturales) no se incluyen en los totales del Inventario Nacional. Estas
emisiones se estiman y registran como pérdida de reservas de biomasa en el sector “Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura” (UTCUTS).
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JFactores de Coherencia con las
Codigo . s oo . . emision definiciones de
g Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto . . Modelos
del Sector o fuente . especificos del fuentes para paises o
GEI IPCC nivel p .. utilizados
IPCC pais (EP) o por | del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
Nivel 1. nivel Datos de produccion especificos de las plantas se No se observaron
B Industria quimical' CO,, CHy, N;,O . aplican a factores de emision también especificos de D, EP . . NA
2 y nivel 3 . diferencias
las plantas (cuando los datos lo permiten).
” " g Datos de produccion especificos de las plantas se
Producc3120n = CO,, PFC, SF¢ vael. 1 el aplican a factores de emision también especificos de D, EP N.O S€ ob.servaron NA
metales 2 y nivel 3 . diferencias
las plantas (cuando los datos lo permiten).
D Otra produccion NA NA NA NA NA NA
Produccién de
halocarbonos y NA, NO NA NA NA NA NA
hexafluoruro de azufre
Respecto del uso de SFs en centrales eléctricas, el
Consumo de Nivel 1. nivel volumen de gas usado para sustituir el que se supone No s observaron
halocarbonos y HFC, PFC, SFs 5 nivejl 3 escapo a la atmosfera se mide usando medidores de D diferencias NA
hexafluoruro de azufre y flujo o bien pesando y rastreando los cilindros de los
que se extrae el nuevo gas.
Otros (procesos . No se observaron
industriales)*® CO; Wi EP diferencias aa
Utilizacién de solventes y otros productos
A Aplicacion de pintura NA NA NA NA NA NA
. Desengrasado y lavado NA NA NA NA NA NA
en seco
Productos quimicos,
produccion y NA o NE NA o NE NA o NE NA o NE NA o NE NA o NE
procesamiento
Otros (utilizacion de ﬁ} (rjnce to;(; &5
D solventes y otros N,O P NA NA NA NA
esta fuente no
productos) . .
tiene niveles
4 Agricultura
El modelo de
produccion de
vacunos de
Nivel 1: Otro oy . Boadi ef al.
Para vacunos, factores de emision nacionales anuales
L L. ganado . . EP: Vacunos No se observaron (2004) calcula un
A Fermentacion entérica ~ CH,4 . . para varias subcategorias de vacunos, con base en un ) . . S,
Nivel 2: . > . D: Otro ganado diferencias factor de emision
estudio-modelo nacional (Boadi ef al., 2004).

Vacunos en
kg/cabeza/afio,
con base en la
ingesta bruta

3! Uso de factores publicados distintos a los del IPCC que se supone son més representativos de la industria estadounidense o mas apropiados para las metodologias creadas especificamente para el inventario

de Estados Unidos.
32 Igual que el anterior.

33 Incluye usos no energéticos de combustibles fosiles.
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JFactores de Coherencia con las

Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto emiston definiciones de Modelos

. especificos del fuentes para paises s
GEI IPCC nivel pais (EP) o por | del anexo I (indicar utilizados

defecto (D)? diferencias)

Sector o fuente

diaria de energia
de acuerdo con la
ecuacion 4.14 de
la OBP del IPCC
(2000).

Cultivo de arroz

Quema prescrita de

NA NA NA NA NA NA
sabanas
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Cadigo Cobertura de | Niveles del
del Sector o fuente GEI IPCC
IPCC

Otros (agricultura) NA NA

Cambio de uso de la tierra y silvicultura

Descripcién del método de mas alto
nivel

NA

JFactores de
emision
especificos del
pais (EP) o por
defecto (D)?

NA

Coherencia con las
definiciones de
fuentes para paises
del anexo I (indicar
diferencias)

NA

Modelos
utilizados

NA

CO,. Tierras de
cultivo que
permanecen
como tales;
incluye
emisiones y
absorciones de
CO, en suelos
minerales,
emisiones de CO,
del encalado
agricola y cultivo
de suelos
organicos, asi
como emisiones
y absorciones de
CO, resultantes
de cambios en la
biomasa lefiosa
de cultivos
especializados.
Se calculan las

Tierras de cultivo Nivel 2

Se usa un enfoque nivel 2 mejorado para tierras de
cultivo que permanecen como tales utilizando una
combinacion de datos de actividad y el modelo
CENTURY. Las emisiones directas de N,O
provenientes de las emisiones de N,O de suelos
agricolas debido a la conversion de bosques en tierras
de cultivo se estimaron "multiplicando el volumen de
pérdida de carbono por la fraccion de pérdida de
nitrogeno de cada unidad de carbono y por un factor
de emision (FEBASE). Se determiné el FEBASE de
cada ecodistrito considerando las condiciones
topograficas y climaticas (véase el anexo 3.3).”

"Metodologia nivel 2, multiplicando el volumen de
pérdida de carbono por la fraccion de pérdida de
nitrogeno de cada unidad de carbono por un factor de
emision de base (FEBASE). Se determina el
FEBASE de cada ecodistrito considerando las
caracteristicas climaticas y topograficas (véase el
anexo 3.3.6)."

EP

Si

Modelo
CENTURY

3 El Sistema Nacional de Monitoreo, Contabilizacién y Notificacién de Carbono Forestal (National Forest Carbon Monitoring, Accounting and Reporting System, NFCMARS; Kurz y Apps, 2006) de Canad3
incluye un enfoque basado en el modelo de presupuesto de carbono del Servicio Forestal Canadiense, CBM-CFS3; Kull et al., 2006; Kurz et al., 2009).

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

78



JFactores de Coherencia con las

Cédigo Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto emision definiciones d’e Modelos
del Sector o fuente GEI IPCC nivel especificos del fuentes para paises utilizados
IPCC pais (EP) o por | del anexo I (indicar

defecto (D)? diferencias)

emisiones y
absorciones de
COz, Nzo, CcO Yy
CH, para tierras
"convertidas en
tierras de
cultivo".
 Pastizales™ ~  NA  NA  NA N N N
"Las estimaciones se hicieron usando una
metodologia nivel 2, con base en factores de emision
nacionales. Incluyen emisiones y absorciones durante
las cinco fases de extraccion de turba. Se desarrollo

CO, para turberas un enfoque nacional y se uso6 para estimar las
estionadas y . emisiones de los reservorios basandose en los flujos .
D Humedal geshon ivel 2 ; : s EP i A
T tierras inundadas WG de CO, medidos por arriba de la superficie de dichos E N
y reservorios reservorios, de conformidad con las descripciones de

la metodologia nivel 2 del IPCC (Orientacion sobre
las buenas prdcticas UTCUTS, Directrices del IPCC
de 2006) y usando como guia el apéndice 3a.3 de la
Orientacion sobre las buenas practicas UTCUTS)."

‘NA N NN N
NE NE NE NE NE NE

% Canada declara la categoria Pastizales que permanecen como tales como “no estimada”.

36 "Las otras fuentes de informacién principales constan de bases de datos u otra documentacion sobre caminos forestales, lineas de transmision de electricidad, infraestructura de petroleo y gas y presas
hidroeléctricas. Se solicito la opinion de expertos en los casos en que la muestra de teledeteccion resultaba insuficiente, a fin de resolver diferencias entre registros e informacion de teledeteccion, asi como
de resolver discrepancias aparentes entre las estimaciones de area de 1975-1990, 1990-2000 y 2000-2008" (UTCUTS, 192) (Canada).

37 «Otros” representa deforestacion, que es una categoria transversal de UTCUTS; las emisiones se registran en tierras de cultivo, humedales y asentamientos en el inventario.

Otras tierras

6 Desechos
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Codigo
del
IPCC

JFactores de

Coherencia con las

todo el pais ((Environment Canada, 2011c: parte 2, p.

3% Supone que el tiempo de espera inicial antes de que se establezcan las condiciones anaerdbicas en rellenos sanitarios es insignificante (véase Environment Canada, 201 1¢: parte 2, p. 143).
¥ Aunque el método usado para calcular las emisiones de CH, de las aguas residuales domésticas es similar a la metodologia del IPCC, no se usé el método por defecto del IPCC porque no se conté con
datos sobre los voliimenes de aguas residuales tratadas (véase Environment Canada, 2011c: parte 2, p. 154).
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. s . . emision definiciones de
Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto ; , Modelos
Sector o fuente . especificos del fuentes para paises o
GEI IPCC nivel . g utilizados
pais (EP) o por | del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
Usa el modelo de descomposicion de primer orden
con estimaciones especificas del pais de la 5 (e e
eliminacion de desechos actual e historica y de sitios los arémztros) Se usa el modelo
de eliminacion de desechos solidos (Environment P Scholl Canyon,
Canada, 2011c: parte 2, pp. 143-145). Se usan valores ., basado en la
por defecto del IPCC para factor de conversion de ?e(ggh/i’nﬁa::gln ecuacion de
Eliminacion de . metano (FCM), contenido organico degradable 4 on gas. No se observaron descomposicién
desechos sélidos™ CH, LI (COD) por fraccion de desechos, fraccion de CH4 en gie‘;gnsiiltég%y L diferencias de primer orden
gas de relleno sanitario y la fraccion de COD que se 12 5 i) (DPO)
degrada ((Environment Canada, 2011c: parte 2, p. ?Enviro m%lre o (Environment
148). Los volumenes de captura de gas de relleno Canada. 201 1c Canada, 2011c,
sanitario se basan en estudios y fuentes de datos de e ) ’p. 1 48)’. parte 2, p. 142)

153).
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Codigo
del
IPCC

JFactores de

Coherencia con las

Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto ermision definiciones d,e Modelos
Sector o fuente . especificos del fuentes para paises o
GEI IPCC nivel p g utilizados
pais (EP) o por | del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
Usa el método por defecto del IPCC siguiendo el
recuadro 2 de la gréafica 5.5 de la Orientacion sobre
las buenas prdcticas (p. 5.26). Emplea voliimenes
Nivel 2 para especificos del pais de desechos incinerados y
emisiones de factores de contenido de carbono por defecto;
CO; no equivalente a un enfoque nivel 2 segtin las Directrices
iogéni del IPCC de 2006).
?]l)oi%eecl:ltlr?zes ) EP (volumen de
del IPCC de Se usan factores de emision de N,O por defecto del fles.echos
2006, vol. 3, IPCC para estimar las emisiones de N,O de los DSM incinerados)
Incineracion de E_Oz ,(n.o N.O p- 5.10) y la.incineracic’)n de lodos dﬁ aguas residualeg; ) D (fact d No se observaron Ni
desechos Cllc_)lgenlco), 25 equivalente a un enfoque nivel 1 segiin las Directrices (fac %resd = diferencias LER
4 Nivel 1 para  del IPCC de 2006). contenido de
emisiones de carbono, emisiones
N,O y CH, Se supone que las emisiones de CH,4 son de cero para fle NzO y_,CH4 de la
(Directrices la incineracion de DSM Las emisiones de CH, de los incineracién)
del IPCC de lodos de aguas residuales se calculan usando un
2006, vol. 5, factor de emision de CH, por defecto de la EPA
p.-5.12) estadounidense y estimaciones especificas del pais de
solidos secos incinerados (Environment Canada,
2011c: parte 2, p. 161).
Otros (desechos) NA NA NA NA NA NA
Los datos de emisiones se toman de informacion
Fuentes de emisiones not'iﬁcada ala Com?sién Ecpn(’)mica de las Naciones
indirectas de GEI de CO, NOx, NA Unidas para el Medio Ambiente de conformidad con NA No se observaron NA
los desechos COVDM, SOx la Convencion sobre Contaminacion Atmosférica diferencias
Transfronteriza a Grandes Distancias (LRTAP)
(Environment Canada, 201 Ic: parte 2, p. 208).
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Cuadro 20. Evaluacién de los métodos de estimacién de las emisiones y las fuentes de datos del inventario nacional de México*’

JFactores de Coherencia con las
Cédigo Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto emision definiciones d’e Modelos
del Sector o fuente GEI IPCC nivel especificos del fuentes para paises utilizados
IPCC pais (EP) o por | del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
1 Energia

1A Quema de combustibles

Niveles 1y 2
Industrias (Produccion No s observaron
manufactureras y dela  CO,, CHy, N;O de cemento se  NA D . .
- X diferencias
construccion designa como
nivel 2)

Otros sectores CO,, CHy4, N,O

Emisiones fugitivas provenientes de los combustibles

Combustibles s6lidos CH, Nivel 1 Np se ot?servaron
diferencias

Partidas informativas (categorias de fuentes y sumideros declaradas, pero no incluidas en los totales nacionales)

40 NE: no estimadas, NO: no ocurren, NA: no disponible o no se aplica, IE: incluidas en otra parte, C: confidencial.
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JFactores de Coherencia con las
Cédigo Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto emision definiciones d’e Modelos
del Sector o fuente GEI IPCC nivel especificos del fuentes para paises utilizados
IPCC pais (EP) o por | del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
Combustibles de uso €O, CH,, N,O Nivel 1 No se observaron
internacional diferencias

Emisiones de CO, de

No se observaron

la biomasa Wiz | 1 diferencias
Procesos industriales
B Industria qulmica C02, CHy, N,O Nivel 1 NA D si NA
Otra produccion
Consumo de Nivel 1 nivel Las etapas de emisiones por defecto del IPCC por
halocarbonos y HFC, SF¢ 5 y cada fase del ciclo de vida fueron multiplicadas por D si NA

hexafluoruro de azufre

Utilizacién de solventes y otros productos*’

datos de actividad de cada fase

Aplicacion de pintura

Productos quimicos,
produccion y NA
procesamiento

Agricultura

Fermentacion entérica

Cultivo de arroz

Nivel 2

Se usan FE especificos del pais

No se observaron
diferencias

No se observaron
diferencias

Para las emisiones de la produccion de cemento se usé un factor de emision del WBCSD para clinca en vez del factor del IPCC para ser coherente con un programa voluntario de reporte que se aplica

actualmente en México.

2 México utiliza las Directrices del IPCC de 1996. No se requieren estimaciones de GEI de esta categoria.

3 Aunque México sefiala en un cuadro resumen que esta fuente se calculd con el nivel 2 (T2), al parecer en realidad fue con el nivel 1, usando un factor de emision (FE) por defecto (INE-Semarnat, 2011,

informe sobre agricultura, p. 64).
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JFactores de Coherencia con las
Cédigo Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto emision definiciones d’e Modelos
del Sector o fuente GEI IPCC nivel especificos del fuentes para paises utilizados
IPCC pais (EP) o por | del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
notas)
Quema prescrita de
sabanas
Otros (agricultura)

Cambio de uso de la tlerra s1lv1cultura*‘“

# Si bien los niveles de incertidumbre en las estimaciones de emisiones de GEI en el sector “Uso del suelo, cambio del uso del suelo y silvicultura” (USCUSyS) son altos, se espera poder reducir
sustancialmente esta incertidumbre a corto plazo. Actualmente se dedica un gran esfuerzo nacional a mejorar la calidad y cantidad de la informacién necesaria para integrar los inventarios nacionales de GEI
en el sector USCUSyS. A partir de 2009, la Comision Nacional Forestal (Conafor) incluy6 en el Inventario Nacional Forestal y de Suelos la medicion de los reservorios de carbono para los 25,000
conglomerados establecidos entre 2004 y 2008, lo que permite, por primera vez, registrar los flujos de carbono en la biomasa presente en el suelo y el mantillo, asi como estimar con mas exactitud los flujos
de carbono en tierras forestales que permanecen como tierras forestales. También permite establecer una relacion directa entre el carbono en biomasa y el carbono en el suelo. Por otro lado, varios estados de
la republica se encuentran en proceso de realizar sus inventarios forestales estatales —muchos bajo la coordinacion de la Conafor—, lo que permitira integrar la informacion en una base nacional. Por otro
lado, 1a Semarnat esta en proceso de capturar todos los datos de los planes de manejo forestal autorizados en un formato unico, disponible en su pagina de Internet, con el cual se podra disminuir
sustancialmente la incertidumbre en la categoria tierras forestales que permanecen como tales. La Sagarpa esta estableciendo en el pais un sistema de monitoreo para los pastizales y matorrales con mas de
500 sitios permanentes, lo que permitira cuantificar los flujos de carbono en praderas que permanecen como praderas. Adicionalmente se estan estableciendo sistemas semiautomatizados de analisis y
clasificacion de imagenes satelitales, para generar periodicamente mapas de cambio de uso de suelo de alta definicion (adaptado de: INE-Semarnat, 2011, informe sobre USCUSYyS, p. 8).

4 «Factores de emision: A partir de datos de inventarios nacionales forestales (SARH, 1994; Conafor, 2008), se estimaron incrementos de biomasa para los tipos de bosques y selvas de México. Se generd
una base de ecuaciones alométricas para convertir informacién dasométrica de los inventarios a estimaciones de biomasa y volumen. Las estimaciones sirvieron a su vez para calcular factores de expansion a
nivel de especie (22 especies) y rodal (10 comunidades forestales). El contenido de carbono en biomasa se calculé mediante un valor por defecto” (INE-Semarnat, 2011, informe sobre USCUSYyS, p. 21).
“Para estimar los flujos de C en los bosques se us6 la metodologia desarrollada por el IPCC [Orientacion sobre las buenas practicas para UTCUTS, 2003]. Es preciso mencionar que en esta seccion sélo se
cuantifican los flujos de carbono derivados de los cambios en la biomasa aérea y raices de la vegetacion; no se tomaron en cuenta posibles cambios en los reservorios de materia muerta y hojarasca, ya que
no hay datos disponibles a nivel nacional” (INE-Semarnat, 2011, informe sobre USCUSYyS, p. 35).
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JFactores de Coherencia con las

C(:l(lllgo Sector o fuente Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto es :Icll};.lséglsl del fugsgglc:)ges :i(;es Modelos
GEI IPCC nivel P parap utilizados

IPCC pais (EP) o por | del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)

El inventario uso el factor de emision de régimen de
perturbacion [fregime ait i ] para estimar la dinamica de
carbono por cambios en el uso de suelo. Este factor se
calcul6 con base en el promedio de carbon organico

Tierras de cultivo de suelo (COS) en el uso de suelo en el ano de
convertidas en reporte, dividido entre el COS de referencia para los
tierras forestales tipos de vegetacion y fases sucesionales de los
Tierras de cultivo (COy); tierras de Nivel 1 aproximadamente 25,000 perfiles de suelo colectados D Si NA
cultivo en los ultimos 40 afios por el Inegi y tabulados entre
convertidas en 2004 y 2008 para el INFyS. El régimen de
pastizales. perturbacion fregime it iy S€ calculdé comparando el

promedio de COS en el uso de suelo en el afio de
reporte con el COS de referencia del bosque nativo,
sin dimensiones. Fuente: INE-Semarnat, 2011,
informe sobre USCUSYyS, p. 26.
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Codigo
del
IPCC

JFactores de Coherencia con las
Cobertura de | Niveles del Descripcion del método de mas alto ermision definiciones d’e Modelos
Sector o fuente . especificos del fuentes para paises o
GEI IPCC nivel p g utilizados
pais (EP) o por | del anexo I (indicar
defecto (D)? diferencias)
etapas de tiempo. Es decir, s6lo se contabilizan las
areas que cambian de un uso no forestal a forestal.
Fuente: INE-Semarnat, 2011, informe sobre
USCUSYS, pp. 24-25.
Humedales NE NE NE NE NA NA
Asentamientos NE NE NE NE NA NA
Otras tierras NE NE NE NE NA NA
Otros (cambio de uso
de la tierra y NE NE NE NE NA NA
silvicultura)
Desechos
Usa el Utilizando datos dre elirpinacio’q de deseqhos
e s especiﬁf:os del pais, el inventario deterrn41r¥a
defecto del estimaciones de las emisiones para tres sitios
IPCC (1996); repre.sentatlvos d.e rellenos sanitarios con base en
o > practicas de gestion, usando valores por defecto del
L IPCC para factores de conversion de metano (FCM),
Eliminaci6n de corresponde . g Ny No se observaron .
desechos slidos CH,4 a2 un nivel contenido organico degrada}l?le (COD), fraccion de D diferencias. Ninguno
B COD que se dggrada, fraccion de CH, en el gas de
las relleno sanitario (INE-Sf:mamat, 2011, informe sobre
Direcirices desechos, p. 19).. No estima V‘alores k. No empleg un
del IPCC de modelq fle decaimiento de primer orden para estimar
2006 (vol. 5) las emisiones de CH,. Véase: arbol de decisiones en
: p. 98 (INE-Semarnat, informe sobre desechos, 2011).
Para las aguas residuales domésticas y comerciales,
usa factores por defecto del IPCC de capacidad
maxima de produccion de metano (B,) para sistemas
de tratamiento y eliminacion de aguas residuales y
lodos, factores FCM por defecto del IPCC con base
en el tipo de sistema (sistemas sépticos, lagunas
Nl 1l s facultativas y descarga d_irecta) y estimaciones
emisiones de especiﬁcgs del pais Qel .tlpo.de sistemas usaf:los para D (Factores B, y
Timalaiio CH, de las el tratamiento y la eliminacion de aguas residuales. FCM)

RN Véase: arbol de decisiones en p. 101 (INE-Semarnat, No se observaron .
eliminacion de aguas CHs, N,O aguas . . (. . . Ninguno
residuales residuales informe sqbre desec,hos, 201 1). Egulvalente aun EP (pr'actlcas de diferencias.

domeésticas ¢ enfoque nivel 2 segun las Directrices del IPCC de tratamiento de
industriales 2006 (vol. 5, p. 6.10). aguas residuales)
Para las aguas residuales industriales, se us6
informacion especifica del pais sobre DQO y
descarga de aguas residuales con valores por defecto
del IPCC para B, y FCM con base en informacion
especifica del pais sobre practicas de tratamiento de
aguas residuales. Véase: arbol de decisiones en p. 105
86
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Caédigo
del
IPCC

Sector o fuente

Cobertura de
GEI

Niveles del
IPCC

Descripcion del método de mas alto
nivel

JFactores de
emision
especificos del
pais (EP) o por
defecto (D)?

Coherencia con las
definiciones de
fuentes para paises
del anexo I (indicar
diferencias)

Modelos
utilizados

Otros (desechos)

NA

NA

(INE-Semarnat, informe sobre desechos, 2011).
Equivalente a un enfoque nivel 2 segtin las
Directrices del IPCC de 2006 (vol. 5, p. 6.19).

Se usan factores de emision de N>,O por defecto del
IPCC para estimar las emisiones de N,O de lodos de
aguas negras humanas de acuerdo con el método
descrito en IPCC (1996, p. 6.28).

NA

46 . e . . . .. .
Las emisiones de CH, provenientes de la incineracion de desechos no se estiman.
47 . . . . e . .
No se localizaron estimaciones de las emisiones indirectas de GEI (como CO, NOy, COVDM, SOy) en el sector desechos.
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Cuadro 21. Cuestiones especificas a ciertos sectores para cada uno de los inventarios nacionales de GEI

Sector

Pregunta

Canada

Estados Unidos

México

Centrales combinadas
(Electricidad y vapor): Las
emisiones de las centrales
combinadas de calor y energia
para compaiiias de servicios
publicos y la industria jse
capturan en el subsector de
generacion de electricidad
publica o se asignan al
subsector industrial
apropiado?

Uso no energético de los
combustibles: ;se contabiliz6?
Si la respuesta es si, indicar el
sector, ya sea energia o
procesos industriales?

Aplicacion de biosolidos del
tratamiento de aguas
residuales: ¢se registra en los
sectores tratamiento y
eliminacion de aguas
residuales o en agricultura?

Asignadas al subsector
industrial apropiado.

Si, se contabilizaron los usos no
energéticos de los combustibles;
las estimaciones se incluyen en
el sector PI, en "Otra
produccion” (2G).

No se sabe con certeza. En la
seccion desechos no se indica
que esté incluida la aplicacion
de biosolidos o de aguas negras
humanas al suelo. La aplicacion
de biosolidos del tratamiento de
aguas residuales no se menciona
en las emisiones directas de
N,O de suelos agricolas
(Environment Canada, 201 1c,
parte 1, p. 157).

Capturadas en el subsector de
generacion de electricidad
publica.

Si, se contabilizaron los usos no
energéticos de los combustibles
y se incluyen en el sector
Energia.

La aplicacion de biosolidos se
incluye en el sector Agricultura
(EPA, 201 1a, p. 7.40). La
estimacion de las emisiones de
N,O de la eliminacion de
nitrégeno en ambientes acuaticos
se reduce a dar cuenta de la
absorcion de nitrégeno por
aplicacion en el suelo (EPA,
2011a, p. 8.14).

No se pudo determinar.

Si, se calcularon e incluyeron en
el sector Energia.

No se pudo determinar. En la
seccion desechos no se indica que
esté incluida la aplicacion de
biosolidos o de aguas negras
humanas al suelo. La aplicacion
de biosoélidos del tratamiento de
aguas residuales no se menciona en
las emisiones directas de N,O de
suelos agricolas (pp. 4.11 y 4.12).
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Sector Pregunta

Canada

Estados Unidos

México

CO, biogénico: si se
contabilizé ;como se presenta
en los sectores pertinentes?
(es decir, ;como informacion
de antecedentes o en las
estimaciones de emisiones
declaradas?)

Emisiones y sumideros de
GEI de bosques: ;todos los
bosques se tratan como
bosques gestionados?

Las emisiones de CO, biogénico
de los desechos no estan
incluidas en el sector Desechos.
Las emisiones de CO, de la
incineracion del carbono fosil
de los desechos estan incluidas
en emisiones de la incineracion,
aunque se incluye la aplicacion
de estiércol (Environment
Canada, 2011c, parte 2, p. 159).
Las emisiones de CO, biogénico
de rellenos sanitarios y del
tratamiento de aguas residuales
no se incluyen en el sector
desechos (Environment Canada,
2011c: parte 1, p. 201).

No. El monitoreo de la actividad
de conversion de bosques
abarca todas las areas boscosas
de Canada y no se limita a los
bosques gestionados
(Environment Canada, 201 1c:
parte 2, anexo 3.4.2)

Las emisiones de CO,
biogénico de los desechos no
estan incluidas en el sector
Desechos. Los flujos de carbono
netos derivados de cambios en
reservorios de carbono
biogénico (es decir,
almacenamiento de carbono en
rellenos sanitarios proveniente
de desechos biogénicos) se
contabilizan en las estimaciones
del sector “Uso de la tierra,
cambio de uso de la tierra y
silvicultura” del inventario de
GEI de EU (EPA, 2011a,

p. 3.34).

Si. Para efectos del inventario
de GEI, bosques gestionados
son aquellos gestionados por
sus recursos madereros y no
madereros (incluidos parques) o
sujetos a proteccion contra
incendios. Tierras forestales:
una categoria de uso de la tierra
que incluye areas de 36.6 m de
ancho y 0.4 ha de superficie
cOmMo minimo, con una
cobertura de por lo menos 10
por ciento (o poblacion
equivalente) de arboles vivos de
cualquier tamafio, incluida tierra
que anteriormente tenia dicha
cobertura arborea y se va a
reforestar de manera artificial o
natural. Tierras forestales

Las emisiones de CO, biogénico
de los desechos no estan
incluidas en el sector Desechos.
Las emisiones de CO, de la
incineracion del carbono fosil de
los desechos estan incluidas en
emisiones de la incineracion. Las
emisiones de CO, biogénico de
rellenos sanitarios y del
tratamiento de aguas residuales
no se incluyen en el sector
desechos.

Si. En el pais no se retinen con
regularidad estadisticas de
bosques, ni se hace uso
sistematico de metodologias
coherentes en el tiempo para
mantener una serie de tiempo, lo
que ha producido vacios
importantes en los datos
forestales que se requieren para
elaborar el inventario de GEI,
especificamente con respecto a
la estimacion de flujos
dinamicos de dichos gases. Cabe
sefalar que el inventario
nacional forestal y de suelos se
inicié en 2004, con el objetivo
de establecer una red de
poligonos de monitoreo que
coadyuve a la provision
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Sector Pregunta

Canada

Estados Unidos

México

incluye zonas de transicion,
como areas entre tierras
boscosas y no boscosas con una
cobertura de por lo menos 10
por ciento (o poblacion
equivalente) de arboles vivos, y
areas boscosas contiguas a
tierras urbanas y edificadas. Las
franjas de arboles a la orilla de
caminos y de corrientes de agua
y cortinas rompevientos deben
tener, por lo menos, una corona
de 36.6 m de ancho y una
longitud continua de 110.6 m
para calificar como tierras
forestales. Caminos y senderos
de terraceria (sin pavimentar),
corrientes de agua y claros en
areas boscosas se clasifican
como bosques si miden menos
de 36.6 m de ancho o0 0.4 ha de
superficie; de lo contrario, se les
excluye de “Tierras forestales”
y se clasifica como
“Asentamientos”. Las areas con
cobertura de arboles en ambitos
de produccion agricola, como
huertas, o las areas cubiertas de
arboles en ambitos urbanos,
como parques, no se consideran
tierras forestales (Smith ez al.,
2009). Nota: Esta definicion se
aplica a todas las tierras y
territorios de Estados Unidos.
Sin embargo, a la fecha la
disponibilidad de datos para

constante de informacion sobre
cambios en el tiempo en los
reservorios de carbono en
ecosistemas forestales, por lo
que se espera que en el proximo
inventario nacional de GEI la
incertidumbre en esta seccion
sea menor.
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Sector Pregunta

Canada

Estados Unidos

México

CO, biogénico: si se
contabilizé ;como se presenta
en el subsector pertinente? (es

odo decir, ;como informacién de
antecedentes o en las
estimaciones de emisiones
declaradas?)

Si, el CO, biogénico se
contabilizd y presentd para
ciertos sectores con fines
informativos.

"Para la generacion de informes
conforme a la CMNUCC, las
emisiones de CO, de
combustibles de biomasa
(incluido gas de rellenos
sanitarios) no se incluyen en el
total del sector Energia. Las
emisiones de CO, de la quema
de combustibles de biomasa se
contabilizan en el sector “Uso
de la tierra, cambio de uso de la
tierra y silvicultura” (UTCUTS)
como pérdida en las reservas de
biomasa (forestal). E1 CO, de la
combustion de biomasa con
fines energéticos se reporta
como partida informativa
unicamente en la tabla
respectiva del formulario comun
para los informes (FCI) de la
CMNUCC" (parte 2, p. 28)

En general, "las emisiones de
CO, de origen biogénico no se
declaran si se reportan en otro
lugar del inventario o si la
absorcion correspondiente de

areas remotas o inaccesibles,
como el interior de Alaska, es
limitada (fuente: EPA, 2011a;
UTCUTS [C.7] p. 7).

Si, el CO, biogénico se
contabiliza y presenta como
partida informativa en el sector
Energia. “De acuerdo con las
metodologias del IPCC, las
emisiones de biomasa se
calculan tomando en cuenta los
flujos netos de carbono
resultantes de cambios en
reservorios de carbono
biogénico en tierras arboladas o
de cultivo (e incluidas en el
capitulo UTCUTS: EPA,
2011a)."

"Con arreglo a los requisitos de
generacion de informes para
inventarios presentados
conforme a la CMNUCC, las
emisiones de CO, de la
combustion de biomasa se
estimaron por separado de las
emisiones de CO, de
combustibles fosiles y no se
incluyen directamente en las
contribuciones del sector
energia a los totales de Estados
Unidos. De acuerdo con las
directrices metodologicas del
IPCC, tales emisiones se
calculan tomando en cuenta los
flujos de carbono netos

Si, el CO, biogénico se
contabiliza e incluye como
partida informativa en el sector
Energia.

Para la incineracion de desechos,
se estiman las emisiones de CO,
que son generadas por fuentes no
biogénicas (INE-Semarnat,
2009, p. 83).
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Sector Pregunta

Canada

Estados Unidos

México

CO; no se reporta en el
inventario (por ejemplo,
cultivos anuales)" (Environment
Canada, 2011c: parte 1, p. 194).

En la p. 95 del 1IN parte 1
(Environment Canada, 2011c)
se sefiala: "De conformidad con
las directrices para la
generacion de informes de la
CMNUCC, las emisiones de
CO, de la combustion de
biomasa usada para producir
energia no estan incluidas en los
totales del sector Energia, sino
que se declaran por separado
como partidas informativas. Se
contabilizan en el sector
UTCUTS y se registran como
pérdida en las reservas de
biomasa (forestal). Las
emisiones de CH, y N,O de la
quema de combustibles de
biomasa con fines energéticos
se declaran en la seccion quema
de combustibles en las
categorias correspondientes".

Las emisiones de cal regenerada
a partir de licor negro en
fabricas de pulpa y papel se
registran como cambio en las
reservas forestales en UTCUTS,
ya que las emisiones son
biogénicas (Environment
Canada, 2011c: parte 1, p. 105).

resultantes de cambios en
reservorios de carbono
biogénico en tierras arboladas o
de cultivo." Es decir, se
registran en el capitulo
UTCUTS (EPA, 2011a, p. 3.59)

Las emisiones de cal regenerada
a partir de licor negro en
fabricas de pulpa y papel se
registran como cambio en las
reservas forestales en UTCUTS,
ya que las emisiones son
biogénicas. (EPA, 2011a, p.
4.10).

"Cuando desechos de origen
biogénico (como restos del
jardin y residuos de comida) se
depositan en rellenos sanitarios
y no se descomponen por
completo, el carbono restante se
elimina efectivamente del ciclo
global del C".p (EPA, 2011a, p.
7.56)

De acuerdo con las directrices
metodologicas del IPCC, dichas
emisiones se calculan tomando
en cuenta los flujos de carbono
netos resultantes de cambios en
reservorios de carbono
biogénico en tierras arboladas o
de cultivo.
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Sector Pregunta

Canada Estados Unidos

México

Las emisiones de CO, biogénico
de la incineracion de DSM y
lodos no se toman en cuenta
(Environment Canada, 201 1c:
parte 1, p. 203).

E1 CO, de la combustion de
biomasa con propositos
energéticos se declara como
partida informativa unicamente
en la tabla respectiva del
formulario comun para los
informes (FCI) de la CMNUCC.
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Apéndice E: Evaluacion de los inventarios subnacionales de GEI

El siguiente cuadro muestra indicadores de comparabilidad aplicables a los inventarios subnacionales de GEI de Canada, Estados Unidos y México e
identifica las diferencias medulares entre los inventarios de emisiones de GEI subnacionales y nacionales de cada pais.

Cuadro 22. Comparabilidad entre los inventarios subnacionales y nacionales de GEI

Estados Unidos Canada México
Principales Principales Principales
Categoria Entidades diferencias respecto Provincias diferencias respecto Entidades diferencias respecto
federativas del inventario del inventario federativas del inventario
nacional nacional nacional
Alcance: Cobertura de sectores y de GEI
Ingluye LOS'SCIS GEI estan Fluctia entre tres
principalmente CO,, | cubiertos a escala (COy, CH, y N2O
CH4 y N,O; en estatal; sin embargo, 2 4 Y NI ) E1 1IN es mas Va desde CO,, CH, . .
(01541l Wl ocasiones, HFC, no hay tantas fuentes y sets i lloe detallado que los y N,O (Chiapas) Ao 1nv§ntar10s
de GEI PFCy SF¢ se incluidas en HFC pr1nc1pale?s (.}EI' inventarios hasta los seis gases AT
estiman en el sector | PFC y SFy; el : U,na provincia provinciales. de Kioto (el resto). sasHivRe
Procesos inventario ,nacional es 2;)(1)0 nftoiiie
industriales. mas detallado. =
Todos los sectores Todos los sectores Todos los sectores
principales estan principales estan principales estan
incluidos tanto en el incluidos tanto en el incluidos tanto en el
inventario nacional inventario nacional inventario nacional
como en los como en los como en los
subnacionales. Los subnacionales. Los subnacionales. Los
Cobertura subnacionales tienden subnacionales tienden subnacionales tienden
de sectores a incluir menos a incluir menos a incluir menos
categorias de fuentes categorias de fuentes categorias de fuentes
de emisiones que el de emisiones que el de emisiones que el
nacional porque no nacional porque no nacional porque no
todos los estados todos los estados todos los estados
tienen todas las tienen todas las tienen todas las
categorias de fuentes. categorias de fuentes. categorias de fuentes.
Energia Si Si Si
Procesos Si Si Si
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Estados Unidos Canada México
Principales Principales Principales
Categoria Entidades diferencias respecto s diferencias respecto Entidades diferencias respecto
. . . Provincias . . . . .
federativas del inventario del inventario federativas del inventario

industriales y
Solventes
Agricultura
Uso de la
tierra, cambio
de uso de la
tierra 'y
silvicultura
Desechos
Otros

Cobertura
geografica

nacional

nacional

nacional

Métodos de estimacion de las emisiones y fuente de datos

Incluido para
Manitoba y los
Territorios del
Noroeste, pero no
para Quebec.

UTCUTS esta
incluido para el IIN
por todas las
provincias.

NA ! 0 INa | 0 INA_ | |
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Categoria

Metodologia
usada
(describir,
siempre que
no sea un
enfoque por
defecto)

Niveles del
IPCC

Estados Unidos Canada México
Principales Principales Principales
Entidades diferencias respecto .. diferencias respecto Entidades diferencias respecto
. . . Provincias . . . . .
federativas del inventario del inventario federativas del inventario

nacional

nacional

nacional

La metodologia
sigue las Directrices
del IPCC (2006);
Informe sobre el
Inventario Nacional.

Directrices del
IPCC de 2006;
Informe sobre el
Inventario
Nacional

Cuatro inventarios
usan las Directrices
del IPCC de 2006
(Baja California,
Nuevo Leon,
Chihuahua y
Tamaulipas). Otros
usan métodos de
inventario de la
EPA y del INEGEI
(Inventario
Nacional de
Emisiones de GEI),
que estan basados
en las Directrices
del IPCC de 1996.

Varios inventarios
estatales usan
métodos de las
Directrices del IPCC
de 2006, en vez de
los del IPCC de 1996.
Los inventarios
preparados por el
CCS tienen cuadros
que comparan los
métodos de las
principales fuentes de
emisiones con los del
inventario nacional.

Niveles 1 y 2
(dependiendo de la
disponibilidad de
datos)

Energia: nivel 1 para
quema de
combustibles fosiles;
nivel 2 para
transporte (si se
cuenta con datos y
factores de emision
a escala estatal).
Con el inicio de la
regla de generacion
de informes de GEI,

El inventario nacional
usa niveles mas
elevados porque hay
mas datos
disponibles.

Niveles 1,2y 3
(algunos
inventarios
provinciales usan
resultados del 1IN
y los presentan
COMO SUS pPropios
inventarios
provinciales). En
la mayoria de los
casos nivel 1y 2.

La mayoria de las
provincias usan los
niveles 1 y 2 del
IPCC. Columbia
Britanica y Manitoba
usan los datos del [IN
para sus informes
provinciales y por lo
tanto usan los
mismos niveles que
el IIN.

Nivel 1

Todos los inventarios
subnacionales de
México usan métodos
nivel 1, mientras que
el nacional usa
algunos métodos
nivel 2, dependiendo
de la fuente.
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Principales Principales Principales
Entidades diferencias respecto s diferencias respecto Entidades diferencias respecto
. . . Provincias . . . . .
federativas del inventario del inventario federativas del inventario
nacional nacional nacional

Estados Unidos
Categoria

IDERGGI 0 [ os métodos de
de los nivel superior
e LRIl implican datos y
mas alto factores de emision
nivel especificos del
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Categoria

{Se usaron
factores de
emision
especificos
del pais (EP)

o por defecto
(D)?

(Datos
confidenciales?

Estados Unidos

Canada

México

Entidades
federativas

Principales
diferencias respecto
del inventario
nacional

Provincias

Principales
diferencias respecto
del inventario
nacional

Entidades
federativas

Principales
diferencias respecto
del inventario
nacional

estado (o de las
instalaciones). El
GHGRP
proporcionara datos
de nivel mas alto.

Se usan
principalmente
factores nacionales
por defecto, ya que
la mayor parte de los
estados no cuenta
con los recursos para
desarrollar factores
de emision
especificos de los
estado o los
procesos. Para
estimar las
emisiones de la
quema de
combustibles fosiles
por lo general se
usan factores
nacionales.

EP,D

Principalmente D,
y algunos EP
cuando estan
disponibles.

Ambos usan
principalmente D, y
algunos EP cuando
estan disponibles.

No se identificaron.

El inventario nacional
usa datos
confidenciales
tomados de
programas de
notificacion
voluntaria para
algunas fuentes; estos

Si. Numerosas
categorias de
fuentes dependen
de informacion
comercial
confidencial y
datos comerciales
delicados

No se identificaron.
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Estados Unidos

Canada

México

Entidades
federativas

Categoria

Principales
diferencias respecto
del inventario
nacional

Provincias

Principales
diferencias respecto
del inventario
nacional

Entidades
federativas

Principales
diferencias respecto
del inventario
nacional

Edad de los
datos de

actividad mas
recientes

datos no estan
disponibles a escala
estatal.

proporcionados a
Environment
Canada y a los
gobiernos
provinciales para
el [IN y los
inventarios
provinciales por la
industria.
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Estados Unidos Canada Meéxico
Principales Principales Principales
Categoria Entidades diferencias respecto Provincias diferencias respecto Entidades diferencias respecto
federativas del inventario del inventario federativas del inventario
nacional nacional nacional
UTCUTS: datos
disponibles hasta
2009.
Desechos: presenta
grandes variaciones
por estado o
localidad; no hay
fuentes de datos
nacionales
disponibles para
desechos.
. La incertidumbre se
, Se estima a escala No se declara en los , .

La mayoria de los onal 1 : . La mayoria de los estima en el

. . nacional, pero por lo inventarios . . . .

it gsleibinnloe-ll estados no estiman No se declara. .. estados no estiman | inventario nacional,
. . general los estados no provinciales; se . .
la incertidumbre. . . la incertidumbre. pero no en los
la estiman. incluye en el IIN. .
subnacionales.

Si. Seis de siete
inventarios
documentan las

Las metodologias

et [as metodologias El inventario nacional z
normalmente estan

aIhintEnteate] normalmente estan documenta mejor las

RO bien documentadas. | metodologias. bl metodologias en
documentadas.
forma detallada.
Modelo de Método de
La mavoria de los emisiones de Inventarios
esta doZ usan el gases de efecto Estatales de la
, Se usan mas modelos | invernadero de EPA, Modelo de
Método de . . .. "y
Modelos . en el inventario fuentes moviles descomposicion de
Inventarios Estatales . ;
usados o nacional que en los (MGEM) de primer orden
de la EPA e indican % . .
e e mpan estatales. Canada; modelo (Directrices del
o1l SUL 0a%0 existan Scholl Canyon; IPCC de 2006),
’ Modelo de Modelo de
presupuesto de desechos del IPCC.
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Principales Principales Principales
Entidades diferencias respecto s diferencias respecto Entidades diferencias respecto
. . . Provincias . . . . .
federativas del inventario del inventario federativas del inventario
nacional nacional nacional

Estados Unidos
Categoria

carbono (CBM)
del Servicio
Forestal
Canadiense.

Fuentes de
datos
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Estados Unidos Canada México
Principales Principales Principales
Categoria Entidades diferencias respecto .. diferencias respecto Entidades diferencias respecto
. . . Provincias . . . . .
federativas del inventario del inventario federativas del inventario
nacional nacional nacional
Algunas
provincias, como
Columbia Algunas provincias,
Britanica y como Columbia
Manitoba, Britanica y Manitoba,
presentan presentan resultados
resultados finales | finales del IIN como
del IIN como su su propio inventario
Otros propio inven'tari'o de GEI provincial.
GRS NA de GEI provincial. Otra§, como los NA
Otras, como los Territorios del
Territorios del Noroeste, crean su

Noroeste, crean su | propio inventario de
propio inventario | GEI independiente

de GEI con resultados que
independiente con | difieren de los del
resultados que IIN.
difieren de los del
IIN.
Procesos/sistemas de los inventarios
Muchos inventarios
ﬁeﬁ?eﬁiﬁiﬂ?os El Institut(,) Nacional
e : El 'Center for : de.Ecolog1fc1 prepara
e b e el Las regiones Climate Stratejgw.s el 1gventar19
PR Center for Climate cuenFan con sus (CCS) preparo seis nacional, mientras
coordinadora [T propios inventarios; que los estatales son
lo contratan mlm.stenos.de Conser\{atlon elaborados'por
utilizando ei Método medio ambiente. Int'ernat.lonal; depepdencms
universidades. ambientales estatales

de Inventarios
Estatales
(www.climatestrateg

y sus consultores.
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Categoria

Acuerdos de
procedimient
0
(intercambio
de datos e
integracion
con otras
dependencias
, otros
asuntos)

Estados Unidos

Canada

México

Entidades
federativas

Principales
diferencias respecto
del inventario
nacional

Provincias

Principales
diferencias respecto
del inventario
nacional

Entidades
federativas

Principales
diferencias respecto
del inventario
nacional

ies.us/library/library/
index/50). Desde su
creacion (alrededor
de 2007-2008), los
estados han
adoptado,
actualizado y
mejorado estos
inventarios para
incorporar datos y
metodologias
actualizadas.

Dado que los
inventarios de
contaminacion
atmosférica y los
inventarios de GEI
tienen muchos datos
en comun,
NUMETrosos
departamentos
estatales y locales
sobre contaminacion
del aire tienen la
tarea o la
responsabilidad de
reunir datos que
puedan utilizarse
tanto en los
inventarios de
contaminacion
atmosférica como de

Provincial:
Ministerio de
Bosques y
Praderas;
Ministerio de
Agricultura y
Tierras; Ministerio
de Energia, Minas
y Recursos del
Petroleo

Federal:
ministerios de
Medio Ambiente,
Estadisticas,
Agricultura y
Agroindustria;
Servicio Forestal
Canadiense
(NRCan).

Las autoridades
ambientales
estatales y sus
consultores
trabajan con el
gobierno estatal y
con universidades
en la elaboracion
de los inventarios
estatales.

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

103



Estados Unidos Canada México
Principales Principales Principales
Categoria Entidades diferencias respecto .. diferencias respecto Entidades diferencias respecto
. . . Provincias . . . . .
federativas del inventario del inventario federativas del inventario
nacional nacional nacional

GEIL Los
departamentos
estatales de
transporte y energia
también hacen
valiosas
contribuciones al
proceso de
inventario, ya que
muchas veces
cuentan con datos
especificos de los
estados o modelos
que se usan para
estimar las
emisiones.

Varia: Algunas
provincias usan un | Existen acuerdos

Acuerdos um‘pral dfe’ legales para que los
legales nojaﬁcacmn y datos nacionales
- rftra t0s, NA exigen a los provengan de un NA
MDE) emisores presentar | mayor nimero de
informes, mientras | instalaciones que los
que otras no tienen | provinciales.
acuerdos.
Descripcion
del sistema
de gestion de
datos: NA NA NA

herramientas
y capacidad
disponibles

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte 104



Categoria

Procedimient
os de registro
y archivo

Proceso de
AC/CC:
gestion de la
calidad

Participacion
y revision

Verificacion

Estados Unidos Canada México
Principales Principales Principales
Entidades diferencias respecto Provincias diferencias respecto Entidades diferencias respecto
federativas del inventario del inventario federativas del inventario
nacional nacional nacional

NA NA
Los inventarios
usan un marco El proceso de AC/CC
basico de AC/CC, del inventario

Similar al [IN centrandose sobre nacional esta mas
todo en la desarrollado que el de
transparencia y la los subnacionales.
coherencia.

Los datos del IIN

son revisados en el

proceso de dicho

informe. Algunas

I():r:l:;lrlrlggs como Muchog inventar'ios

Bty proy1nc1ales no tienen | Las fuentes c’le

Manitoba usan los periodos formgles datos, los métodos

resultados del TIN para} comen:carlos de y l.os §upuestos

I A ———— lz} c1u‘da‘1dan1a. El 1IN Prmupales d,e los

5 fieEeE si sohclta' 1nformes estap 5

A ——— C(?mc?ntarlos del abiertos a revision.

de manera pHHED:

indirecta tienen

periodos de

comentarios de la

ciudadania.

Soélo la del IIN, ya | ElIIN y los datos

que algunas
provincias usan
resultados del 1IN
para sus propios

extraidos de éste para
usarlos en los
inventarios
provinciales son

No se identifico.
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Categoria

Propésito de
la
publicacion

del inventario
ydela
generacion
de informes
(Comunicaci
on, educacion
y difusion)

Promover
reducciones y

mitigacion

Estados Unidos Canada México
Principales Principales Principales
Entidades diferencias respecto .. diferencias respecto Entidades diferencias respecto
. . . Provincias . . . . .
federativas del inventario del inventario federativas del inventario
nacional nacional nacional
inventarios sometidos a un
provinciales. proceso de

verificacion formal.

La mayoria de los
estados publican sus
inventarios en el
sitio web de su
departamento de
medio ambiente, 0
se publican en el
sitio web del Center
for Climate
Strategies (CCS) si
fueron elaborados
por éste. En muchos
casos, el inventario
de GEI es el punto
de partida para que
un estado prepare un
plan de accion
climatica para
reducir las
emisiones de GEI
(www.climatestrateg
ies.us/policy tracker
/state/).

El inventario nacional
se presenta a la ONU.

La difusion se
logra a través de
sitios web

ot Gue El TIN es presentado
distribuyen 2 12 (DI,
inventarios de

GEL

Los seis inventarios
preparados por el
CCS estan
disponibles en
linea, al igual que
el resumen
ejecutivo del
inventario de
Chiapas. Ademas,
muchos estados
tienen sus propios
sitios web sobre
cambio climatico.

Principales impulsores y objetivos

Los inventarios de
GEI estatales son
muchas veces un
paso inicial (y
necesario) en el

Los inventarios

estatales pueden ser
incluidos en un plan
de accion climatica,
mientras que esto no

Los inventarios
provinciales se
utilizan sobre todo
para impulsar muchas
iniciativas de

Los inventarios de
GEI se usan para
Planes de Accién
Climatica,
planeacioén e

El inventario y las
proyecciones son el
punto de partida
para que los
estados comiencen

Los inventarios
estatales tienen mas
posibilidades de ser
incluidos en un plan
de accion climatica
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Categoria

Acuerdos
nacionales,
binacionales
y mercados

Estados Unidos Canada México
Principales Principales Principales
Entidades diferencias respecto .. diferencias respecto Entidades diferencias respecto
. . . Provincias . . . . .
federativas del inventario del inventario federativas del inventario
nacional nacional nacional
proceso de sucede con el iniciativas mitigacion diferentes, | a tener estatal, mientras que
planeacion de nacional. gubernamentales mientras que el IIN se | conocimiento esto no sucede con el
acciones climaticas. como Carbon usa principalmente integral de las nacional.
Estados y Neutral para limitar las emisiones actuales
localidades primero Government, emisiones nacionales, | y de las posibles

estiman las
emisiones para
evaluar el nimero de
fuentes, asi como la
magnitud de las
emisiones.

Forest Carbon
Offset Protocol, y
planeacion de la
energia.

cumplir con
obligaciones ante la
ONU y formular
politicas de cambio
climatico.

emisiones futuras
de GEI de cada uno
de ellos.

Aunque la WCI no
exige la compilacion
de un inventario de
GEI por cada estado,
si requiere que los
principales emisores
notifiquen las
emisiones de GEI
(WCI a partir de
2012). En cuanto a
RGGI, los 10
estados que
participan en esta
iniciativa
establecieron un
limite regional a las
emisiones de CO,
del sector Energia y
exigen a las
centrales eléctricas
tener un cuota

Los mercados y
convenios
incluyen:
International
Carbon Action
Partnership,
Western Climate
Initiative (WCI) y
Climate Registry.

Climate Action
Reserve.
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Principales Principales Principales
Entidades diferencias respecto s diferencias respecto Entidades diferencias respecto
. . . Provincias . . . . .
federativas del inventario del inventario federativas del inventario
nacional nacional nacional

Estados Unidos
Categoria

Las provincias no | La autoridad para
tienen la elaborar el 1IN es
NA obligacion legal de | conferida por la Ley | No se identifico.
crear inventarios Canadiense de
de GEI, aunque Proteccion

Obligacion
legal
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Categoria

Relaciones
gobierno-
industria (por
ejemplo,
empresas
nacionalizada
sode
servicios
publicos)

Estados Unidos Canada México
Principales Principales Principales
Entidades diferencias respecto .. diferencias respecto Entidades diferencias respecto
. . . Provincias . . . . .
federativas del inventario del inventario federativas del inventario

nacional

nacional

nacional

algunas participan
en acuerdos
regionales como

Ambiental. No se
identificaron
disposiciones legales

International que obliguen a las
Carbon Action provincias a formular
Partnership, inventarios de GEI.
Western Climate
Initiative (WCI) y
Climate Registry.
Los grandes
Los programas de > 8
., emisores y
presentacion de
. . aquellos que
informes voluntarios
. presentan
son los que mas .
revalecen a escala AL
prey : 1IN también NA
nacional (magnesio, .
mantienen

aluminio,
semiconductores, Ty
D de energia
eléctrica).

relaciones de
notificacion con la
provincia
respectiva.
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Apéndice F: Perfiles de fuente SPECIATE 4.2 para PM;,sy
carbono negro

El siguiente cuadro se elabor¢ a partir de SPECIATE v4.2 de la EPA con base en la informacion
complementaria proporcionada por Chow et al. (2011) y se reviso6 atendiendo la comunicacion con expertos
de la EPA. Este conjunto de perfiles de especiacion sienta las bases para estimar las emisiones de carbono
negro desde datos de inventarios de PM, 5. Como ya se menciond, la comunicacioén con expertos canadienses
sugiri6 el uso de perfiles de especiacion diferentes para algunas fuentes dentro de combustion de biomasa.

Cuadro 23. Perfiles de especiacion para el calculo de emisiones de carbono negro

Coédigo del perfil de | SPECIATE
fuente SPECIATE | v4.2 (%)

Categoria de fuente

Quema de carbon bituminoso 91048 1.7

Quema de. carbon no especificada (promedio de carbon bituminoso 91048, 92084 1.79
y subituminoso)

Produccion de aluminio 92002

Produccion de nitrato de amonio 92003

Impermeabilizacion de techos con asfalto 92006

Hornos de cubilote para la fundicion de hierro 92012

Produccion de cemento 92014

Manufactura de productos quimicos 92017

Produccion de cobre 92021

Horno de arco eléctrico 92026

Manufactura de fibra de vidrio 92028

Alimentos y agricultura: secado 92031

Manufactura de yeso 92034
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Cédigo del perfil de

Categoria de fuente fuente SPECIATE

Fabricacion industrial: promedio 92037

Produccion de plomo 92043

Industria del petroleo: promedio 92054

Cobre secundario 92077

Quema de desechos solidos 92082

Caldera de lena 92091

Lijado de productos de madera 92093

Explotacion de minas y canteras (promedio de la extraccion de oro)  3466-3475

Cogeneracion con combustion interna a gas NA‘

Fuentes de area

Incendios naturales (Canada aplica un perfil de especiacion

diferente) AL
o081
Quema de rastrojos 92080
9208
Quema de carbon residencial 92062
92003
Quema de lena residencial: madera dura o suave 92068
oot
Quema de petroleo residual 92072
o015
Fritura de la carne 92046
o208
Suelo agricola 92001
92000
Polvo de la construccion 92020
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Codigo del perfil de | SPECIATE
fuente SPECIATE | v4.2 (%)

Categoria de fuente

Arena y grava 92073 0
Polvo de camino sin pavimentar 92088 0.1

Fuentes moviles

Emisiones de vehiculos terrestres a gasolina (Estados Unidos)
(VGTL)* 91022 NA

Vehiculos a diésel de trabajo pesado (VDTP)

Aeronaves

*Proporcionada via comunicacion con expertos en carbono negro de Estados Unidos.
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Apéndice G: Matriz sectorial del carbono negro

Este cuadro contiene la matriz de comparabilidad aplicable a fuentes de emisiones individuales de los inventarios nacionales de emisiones de CN y
PM, s, seglin corresponda, de cada pais.

Cuadro 24. Evaluacion de los métodos de estimacion de las emisiones y las fuentes de datos del inventario de carbono negro de Canada, Estados

Unidos y México

Canada

Estados Unidos

México

Alcance y métodos de contabilizacion

1 Generacion de energia / Quema de combustibles fésiles

Definicion

CN (o emisiones de PM,5) y
orcentaje del total

Recopilacion de datos y
observaciones de PM, s

Calidad de los datos de PM, 5

Metodologia de estimacion de
las emisiones de PM, 5

Monitoreo y observaciones del
carbono negro

Generacion de electricidad y calor

210 toneladas de carbono negro (0.3%)

(inventario de 2006, Environment Canada, 201 Ic, p. 4)
Las instalaciones pueden usar métodos diferentes para
determinar qué cantidad emiten, eliminan o reciclan de
una sustancia en particular. Estos métodos pueden
variar dependiendo de la sustancia o la instalacion y
también pueden cambiar de un afio a otro. Estimacion
y medicion directa son ejemplos de estos métodos

Se utilizaron las emisiones anuales de instalaciones que
presentan informes al NPRI. Emisiones anuales de
fuentes de exploracion y produccion de petroleo y gas
(ORL_POINT2006 Mar08; ORL_UOG2006 Mar08
de la Division de Datos sobre Contaminacion
[Pollution Data Division, PDD])

Aplicacion de factores de emision AP-42 de la EPA a
datos de actividad para determinar las emisiones de
PM, .

NA

Quema de gas natural, quema de carbon bituminoso,
quema de carbon subituminoso, quema de petroleo
destilado, caldera de lefia, quema de gases de proceso,
quema de lignito controlada con PMSO,

39,484 toneladas de CN (7%)

(inventario de 2005, EPA, 2011b, p. 4.10)

Las emisiones de PM, 5 del NEI se estiman por medio
de la fraccion filtrable (s6lida) y la condensable de las
PM, 5 directas emitidas

Para la mayoria de las fuentes estacionarias, las
emisiones de PM, 5 se derivan usando un factor de
escala aplicado a un conjunto de PS totales filtrables y
a las fracciones de tamafio PM;o. Algunas normas
locales y estatales y especificas de los sitios también
requieren pruebas de masa de PM;o y PM, 5. Se usan
factores de emision AP-42 de la EPA (EPA, 2011b,
apéndice 1-12).

Como método basico para estimar las emisiones de
PM, 5, los datos de actividad se multiplicaron por un
factor de emision AP-42. A tltimas fechas se ha venido
usando un sistema de datos FIRE 6.25 para almacenar
factores de emision (EPA, 2011b, apéndice 2-2)

NA
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Centrales eléctricas (generacion de electricidad)

62,885 toneladas de PM, 5 (3%)
(INE-Semarnat, 2006)

Emisiones de PM, s para el INEM

No se determind

En la mayoria de los casos las emisiones de PM, 5 de la
combustion se estiman usando factores de emision de
la EPA (AP-42) y en unos cuantos casos se aplican
indices de PM, s de CARB con respecto a PST

No se realiza
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Metodologia o modelo para la
estimacion de las emisiones de
CN

Perfil de fuente utilizado (;en
qué se basa?)

Principales incertidumbres

Carbono negro

Sectores comparables con otros
aises

2. Combustion de biomasa
2A Incendios naturales
Definicion
CN (o emisiones de PM,5) y
porcentaje del total

Recopilacion de datos y
observaciones de PM, 5

Calidad de los datos de PM, 5

Se tomaron perfiles de especiacion de la base de datos
SPECIATE 4.2 de la EPA estadounidense para obtener
aproximaciones de las fracciones de masa del CN para
codigos de categorias de fuentes (CCF) especificos.
Estas fracciones de masa se multiplicaron por las
emisiones generales de PM, s de Canada para
determinar las emisiones de CN (Consejo del Artico,
2011, pp. 3.18 y 3.19).

Posibles mejoras: Los perfiles correspondientes a CEa
(carbono elemental aparente) y COrg (carbono
organico) son relativamente genéricos y se pueden
mejorar con mas investigaciones y mejores sustitutos
empleados para la asignacion espacial de las
estimaciones de emisiones (Consejo del Artico, 2011,
p. 3.22)

Incendios forestales

20,050 toneladas de CN (27%)
(inventario de 2006, Environment Canada, 201 1c, p. 4)

Los datos de actividad usados en el inventario de PS es
area incendiada (se us6 ORL_FORESTFIRE2006 de la
division de datos sobre contaminacion [PDD]). La
biomasa consumida por area incendiada se establece
como una constante para todo Canada (Environment
Canada, 2011c, p.11)

Las emisiones de CN de incendios forestales se
estimaron usando un valor constante de biomasa
consumida por area incendiada para todo Canada
(Consejo del Artico, 2011, p. 3.19)

SPECIATE

Perfiles de especiacion aplicados como se menciona en
Reff et al. (2009)

Las emisiones de CN de la quema de gas natural
utilizan un indice de CN/PM,; s de 0.38, que produce
estimaciones de emisiones de CN relativamente
elevadas (EPA, 2011b, p. 4.14)

Algunos factores de emision de PM, s son mas
confiables que otros (NARSTO, 2002)

El nivel de incertidumbre esta asociado a la
metodologia de estimacion de PS condensables por
categoria de fuente

Los niveles de actividad usados en la estimacion de las
emisiones de PM, s se escalan de PS a PM, 5

Incendios naturales

137,761 toneladas de CN (24%)

(con base en estimaciones de OPR en 2002
proporcionadas por EPA, 2011b, p. 4.10)

Inventario de emisiones de la quema abierta de
biomasa (incendios naturales, quema agricola y quema
prescrita) de Organizaciones de Planeacion Regionales
(OPR) en 2002 (EPA, 2011b, p. 4.3)

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

No se realiza

No se determind

No se determind

No se determind

53,628 toneladas de PM, 5 (5.6%)
(INE-Semarnat, 2006)

Emisiones de PM, 5 del INEM
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Metodologia de estimacion de
las emisiones de PM, 5

Monitoreo y observaciones del
carbono negro

Metodologia o modelo para la
estimacion de las emisiones de
CN

Perfil de fuente utilizado (;en
qué se basa?)

Principales incertidumbres

Carbono negro

El factor de emision de PM, 5 (con base en la masa) es
una constante independientemente del aflo, lugar,
condiciones de quema o exhaustividad de la quema
(Environment Canada, 2011c, p. 11)

NA

Base de datos SPECIATE de la EPA

El perfil de carbono elemental (CEa) de PM, 5 en
SPECIATE se deriva de un pequefio conjunto de datos
experimentales, que no es representativo de las
emisiones de incendios naturales del norte
(Environment Canada, 2011c, p. 11)

Los FE de PM; 5 son constantes y no toman en cuenta
factores variables como afio y lugar (Environment
Canada, 2011c, p. 11)

El perfil de carbono elemental de PM, s en SPECIATE
se deriva de un pequefio conjunto de datos

Para la mayoria de las fuentes estacionarias, las
emisiones de PM, s se derivan usando un factor de
escala aplicado a un conjunto de PS totales filtrables y
a las fracciones de tamafio PM;o. Algunas normas
locales y estatales y especificas de los sitios también
requieren pruebas de masa de PM;o y PM, 5. Se usan
factores de emision AP-42 de la EPA (EPA, 2011b,
apéndice 1-12)

Como método basico para estimar las emisiones de
PM, s, los datos de actividad se multiplicaron por un
factor de emision AP-42. A tltimas fechas se ha
venido usando un sistema de datos FIRE 6.25 para
almacenar factores de emision (EPA, 201 1b, apéndice
2-2)

NA

SPECIATE

Perfiles de especiacion aplicados como se menciona en

Reff et al. (2009)

Estimacion de niveles de actividad exactos “...a
ultimas fechas se han hecho considerables esfuerzos
para caracterizar patrones de emisiones y de actividad
para fuentes no puntuales. Otro ejemplo es la
estimacion de las emisiones de los incendios, que
depende del conocimiento del tiempo, el lugar y la
extension del area de la quema, la carga de
combustible, los tipos de material combustible y el
contenido de humedad. Entre las acciones recientes de
la EPA esta el uso de modelacion de procesos y datos
de teledeteccion para mejorar la estimacion de los
patrones de la actividad de incendios y las emisiones
de éstos (BlueSkyFramework, 2009)” (EPA, 201 1b,
apéndice 2-4)

Las estimaciones solo corresponden a 2002 (EPA,
2011b, p. 4.3)

La mayoria de los factores de emision de AP-42 no
cuantifican la fraccion condensable de las emisiones

totales de PM, 5. Para estimar las PM, s condensables se

usan técnicas de "llenado de vacios", lo que introduce

incertidumbre en la estimacion de las emisiones (EPA,

2011b, apéndice 2-3)

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

Factores de emision tomados de FIRE 6.22 FIRE 6.23
AIR CHIEF 12 y CARB 2002

No se realiza

No se realiza

No se determind
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Sectores comparables con los de
otros paises

2B
Definicion
CN (o emisiones de PM,5) y
porcentaje del total

Recopilacion de datos y
observaciones de PM, 5

Calidad de los datos de PM, s

Metodologia de estimacion de
las emisiones de PM, s

Monitoreo y observaciones del
carbono negro

Metodologia o modelo para la
estimacion de las emisiones de
CN

Perfil de fuente utilizado (;en
ué se basa?)

Principales incert

€S

experimentales, que no es representativo de las
emisiones de incendios naturales del norte
(Environment Canada, 201 1c, p. 11)

De érea

Quema agricola y quema prescrita

Agricultura (quema prescrita)

440 toneladas de CN (0.6%)
(inventario de 2006, Environment Canada, 2011c, p. 4)

Emisiones de PM, 5 del NPRI: los resimenes y las
tendencias de las emisiones de contaminantes
atmosféricos se compilan usando emisiones reportadas
por las instalaciones al NPRI, asi como emisiones
estimadas por Environment Canada utilizando las
ultimas estadisticas publicadas u otras fuentes de
informacion como estudios e informes
(Www.ec.gc.ca/intp-
npri/default.asp?lang=En&n=5C71562D-1)

(Usando ORL_SLASHBURNING 2006 de la Division
de Datos sobre Contaminacién [PDD])

Las emisiones de la quema de residuos en tierras
agricolas se estiman aplicando un factor de emision
directamente a la biomasa de los residuos quemados
cada afio (Consejo del Artico, 2011, p. 3.22)

NA

Las emisiones de CN de la agricultura (quema de
cultivos) fueron calculadas por la Division de GEI de
EC usando el factor de emision de Andreae & Merlet
2001, con base en materia seca quemada para
diferentes cultivos (Environment Canada, 201 1c, p. 10)

De area

Quema agricola, quema prescrita

66,000 toneladas de CN (11%)

(con base en estimaciones de OPR de 2002
proporcionadas por EPA, 2011b, p. 4.3)

Quema abierta de biomasa (incendios naturales, quema
agricola y quema prescrita). Inventario de emisiones de
Organizaciones de Planeacion Regionales (OPR) en
2002 (EPA, 2011b, p. 4.3)

La combustion de biomasa es una categoria de fuente
no puntual clasificada como fuente estacionaria en el
NEI (EPA, 2011b, apéndice 2-2)

Para la mayoria de las fuentes estacionarias, las
emisiones de PM, 5 se derivan usando un factor de
escala aplicado a un conjunto de PS totales filtrables y
a las fracciones de tamafio PM;o. Algunas normas
locales y estatales y especificas de los sitios también
requieren pruebas de masa de PM;, y PM,s. Se utilizan
factores de emision AP-42 de la EPA (EPA, 2011b,
apéndice 1-12)

Como método basico para estimar las emisiones de
PM, 5, los datos de actividad se multiplicaron por un
factor de emision AP-42. A tltimas fechas se ha
venido usando un sistema de datos FIRE 6.25 para
almacenar factores de emision (EPA, 201 1b, apéndice
2-2)

NA

SPECIATE

Perfiles de especiacion aplicados como se sefiala en
Reff et al. (2009)

Las estimaciones solo corresponden a 2002 (EPA,
2011b, p. 4.3)

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

Emisiones de PM, 5 del INEM

Factores de emision de FIRE 6.22 FIRE 6.23 AIR
CHIEF 12 y CARB 2002

No se realiza

No se realiza
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Carbono negro

Sectores comparables con los de
otros paises
Fuentes moviles terrestres

Definicion

CN (o emisiones de PM,5) y
porcentaje del total

Recopilacion de datos y
observaciones de PM, s

Calidad de los datos de PM, 5

Metodologia de estimacion de
las emisiones de PM, s

carbono negro

Se podria mejorar mediante: depuracion de la
estimacion de las fracciones de PS que son CN y
COrg; desarrollo de mejores formas de asignacion
espacial de las estimaciones, y obtencién de mejores
estimaciones de PS de los incendios forestales

De érea

Transporte terrestre a gasolina, transporte terrestre a
diésel

6,340 toneladas de CN (8%)
(inventario de 2006, Environment Canada, 201 1c, p. 4)
Emisiones de PM, 5 del NPRI

(Utilizando inventarios mensuales de fuentes moviles,
como ORL ONROAD2006B00_Jan,... de la Division
de Datos sobre Contaminacién [PDD])

Los inventarios de emisiones de PM, s de fuentes
moviles terrestres contienen emisiones promedio
diarias por mes de dichas fuentes

Las emisiones de PM, 5 se determinan aplicando
factores de emision AP-42 de la EPA a datos de
actividad.

La mayoria de los factores de emision de AP-42 no
cuantifican la fraccion condensable de las emisiones
totales de PM, 5. Para estimar las PM, 5 condensables se
usan técnicas de "llenado de vacios", lo que introduce
incertidumbre en la estimacion de las emisiones (EPA,
2011b, apéndice 2-3)

De area

Transporte terrestre a diésel, transporte terrestre a
gasolina, llantas, desgaste de frenos

Incluye automoviles de pasajeros, motocicletas,
minivans, vehiculos deportivos utilitarios, camiones de
trabajo ligero, camiones de trabajo pesado y autobuses

153,913 toneladas de CN (27%)
(inventario de 2005, EPA, 2011b, p. 4.10)

NA (las emisiones de CN se miden directamente)

NA (las emisiones de CN se miden directamente)

NA

Las emisiones de CN de fuentes moviles casi siempre
se miden como CEa, pero no existe un método de

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

Vehiculos automotores, transporte

18,845 toneladas de PM, 5 (2%)
(INE-Semarnat, 2006)

Emisiones del escape de los vehiculos automotores que
circulan por carreteras, incluidos automoviles
particulares, motocicletas, taxis, autobuses y camiones
de carga pesada que utilizan diésel (INE-Semarnat,
2006, p. 2.5); las estimaciones de PM, 5 se hicieron con
el modelo MOBILEG6.2 México

La disponibilidad de datos de actividad para vehiculos
automotores (KRV) a escala estatal y municipal es
muy limitada. Los KRV se calcularon mediante las
estadisticas del registro vehicular en combinacion con
estadisticas limitadas de conteo del transito vehicular,
encuestas informales e informacion anecddtica;
también se usan datos de venta de combustible. La
distribucion por edad del parque vehicular se determina
con datos del registro y datos de teledeteccion
vehicular de las principales ciudades (INE-Semarnat,
2006, apartados 5-1 a 5-3)

MOBILE6.2 México: uso del suelo y vegetacion, serie
IV (INEGEI, 2009).
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Metodologia o modelo para la
estimacion de las emisiones de
CN

Perfil de fuente utilizado (;en
qué se basa?)

Carbono negro

s comparables de otros

paises

Canada

Estados Unidos

México

Las emisiones del transporte se desarrollaron usando
un modelo interno MOBILES.2 revisado para reflejar
las condiciones de Canada (Consejo del Artico, 2011,
p-3.19)

Perfil de carbono elemental (CEa) de P,M2-5 de la base
de datos SPECIATE 4.2 (Consejo del Artico, 2011, p.
3.19)

Posibles mejoras: Los perfiles correspondientes a CEa
y COrg son relativamente genéricos y se pueden
mejorar con mas investigaciones y mejores sustitutos
empleados para la asignacion espacial de las
estimaciones de emisiones (Consejo del Artico, 2011,
p- 3.22)

4. Fuentes moviles todoterreno (que no circulan por carretera)

Definicion

Fuentes moéviles todoterreno: aviacion, navegacion
maritima, ferrocarriles, vehiculos todoterreno a
gasolina o gas LP/GNC, vehiculos a diésel todoterreno

medicion oficial recomendado por la EPA. El CN se
mide como componente de las particulas suspendidas
para vehiculos tanto a diésel como a gasolina (EPA,
2011b, apéndices 1-13 a 1-14)

Las emisiones de CN se estiman directamente por
medio de modelos de fuentes moviles (EPA, 2010a)

El modelo MOVES2010 (actualizacion de
MOBILES6.2) calcula directamente las emisiones de
CN (EPA, 2011b, apéndice 2-6)

Las emisiones de fuentes moviles terrestres usan el
modelo MOVES2010 (simulador de emisiones de
vehiculos automotores) que predice con exactitud el
consumo nacional de gasolina y diésel con base en
parque vehicular y datos de actividad (EPA, 2011a, p.
4.16)

Este modelo calcula directamente las emisiones de CN
y toma en cuenta la fraccién de CN emitida por
vehiculos terrestres a diesel que se ha reducido de
manera sustancial con el uso de filtros de particulas
diésel (EPA, 2011b, apéndice 2-7)

NA (Las emisiones de CN se miden directamente)

Variaciones considerable en las emisiones de CN
debido a las diversas tecnologias y aplicaciones de los
vehiculos y motores (EPA, 2011b, apéndice 1-13)

Las fuentes todoterreno incluyen vehiculos recreativos
maritimos y de base terrestre, maquinaria agricola y de
construccion, equipo industrial, comercial, silvicola y
de jardineria.

“Todoterreno” también incluye equipo de soporte
terrestre de aeronaves y equipo de mantenimiento
ferroviario.

EPA, 2011b: Vehiculos todoterreno a diésel, vehiculos
todoterreno a gasolina, ferrocarriles, navegacion
maritima comercial (C1 y C2), navegacion maritima

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

Las emisiones de vehiculos automotores se estiman
usando la clasificacion vehicular del modelo de
factores de emision MOBILE6-México. Las emisiones
de PM, 5 se calcularon con base en tasas de emision
diaria por habitante derivadas de modelos de demanda
de transporte para siete zonas urbanas representativas,
asi como en FE de MOBILE6-México. Las emisiones
de PM, 5 se ajustaron para responder a los contenidos
de azufre en gasolina y diésel reportados por Pemex
(INE-Semarnat, 2006, apartados 5-1 a 5-3)

NA

NA
NA

NA
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Recopilacion de datos y
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Metodologia de estimacion de
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Monitoreo y observaciones del

Metodologia o modelo para la
estimacion de las emisiones de
CN

Perfil de fuente utilizado (;en
ué se basa?)

32,670 toneladas de CN (43%)
(inventario de 2006, Environment Canada, 201 1c, p. 4)
Emisiones de PM, 5 del NPRI

Inventarios de emisiones de PM, s: aterrizaje y
despegue de aeronaves, fuentes maritimas, fuentes
maritimas todoterreno, fuentes ferroviarias

(Utilizando ORL_AIRCRAFT_LT02006_Mar08;
ORL_MARINE C3 2006 Mar08;

ORL_MARINE noC3_2006_Mar08;
ORL_OFFROAD2006_Mar08;
ORL_RAIL2006_Mar08 de la Division de Datos sobre
Contaminacion [PDD))

Las fuentes todoterreno (podadoras, camiones
todoterreno, etc.) se estiman usando el modelo
NONROAD.

NA

Las emisiones de CN para otras fuentes todoterreno se
determinaron a partir de emisiones de PM, s y perfil
SPECIATE.

Las emisiones de las fuentes navegacién maritima
comercial, aviacion y ferrocarriles se elaboran de
manera distinta (no se incluyen en todoterreno)
(Comentarios de expertos de Environment Canada)

Perfil de carbono elemental (CEa) de P,M2-5 de la base
de datos SPECIATE 4.2 (Consejo del Artico, 2011, p.
3.19)

comercial (C3), aviacion, desgaste de frenos
148,542 toneladas de CN (26%)
(inventario de 2005, EPA, 2011b, p. 4.10)

Datos de uso y rendimiento de motores para diversas
fuentes NONROAD2008 (EPA, 2011b, apéndice 2-7)

Las emisiones de PS se estiman con el modelo
NONROAD2008 que incorpora factores de emision
(en gramos por potencia del freno por hora),
rendimiento del motor y datos de uso para un amplio
numero de fuentes todoterreno (EPA, 2011b, apéndice
2-7)

Ferrocarriles: datos de uso de combustible por
locomotoras de la EIA del DOE y factores de emision
disponibles (EPA, 2008, p. 10)

Aviacion: Las emisiones de PS se especiaron en
componentes de contaminantes atmosféricos
peligrosos, datos de aterrizajes y despegues (AD) de la
Administracion de Aviacion Federal (FAA) y factores
de emision aprobados por la EPA (EPA, 2008, p. 8)

Navegacion maritima comercial: Waterway Network
Ship Traffic, Energy, and Environmental Model
(STEEM) para datos de puertos (EPA, 2008, p. 9)

Las emisiones de CN se estiman con base en las
estimaciones de las emisiones de PS del modelo
NONROAD

El perfil 92035 (motores a diésel todoterreno no
equipados con filtros de particulas diésel) estima que
77% de PS es CN (EPA, 2011b, apéndice 2-8)

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

36,123 toneladas de PM, 5 (4%)
(INE-Semarnat, 2006)

Los datos de actividad provienen de: estimaciones
estadounidenses relativas al equipo que no circula por
carretera, ajustadas conforme al modelo de emisiones
NONROAD-México para equipos agricolas y de
construccion; consumo anual de diésel; datos de
entrada estandar a fin de reflejar las condiciones
especificas de México en el modelo NONROAD-
México (temperatura ambiente, calidad del
combustible, altitud) (INE-Semarnat, 2006, apartados
6-2 a 6-3)

Horas de operacion o caballos de fuerza estimadas para

cada combinacion de tipo de equipo, combustible y

potencia en hp con factores de emision del modelo

NONROAD-México (INE-Semarnat, 2006, apartado

6-2)

NA

NA

NA
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Perfil de fuente utilizado (;en
qué se basa?)

Principales incertidumbres

Carbono negro

Sectores comparables de otros
paises

Industrial

Definicion

CN (o emisiones de PM,5) y
porcentaje del total

Recopilacion de datos y
observaciones de PM, 5

Calidad de los datos de PM.

Metodologia de estimacion de

Perfil de carbono elemental (CEa) de P,M2-5 de la base
de datos SPECIATE 4.2 (Consejo del Artico, 2011, p.
3.19)

Posibles mejoras: Los perfiles correspondientes a CEa
y COrg son relativamente genéricos y se pueden
mejorar con mas investigaciones y mejores sustitutos
empleados para la asignacion espacial de las
estimaciones de emisiones (Consejo del Artico, 2011,
p.3.22)

Refinacion del petroleo, otras industrias de la energia
(incluidos gasoductos), mineria e industrias
manufactureras y de la construccion

5,620 toneladas de CN (7.4%)

(inventario de 2006, Environment Canada, 201 1c, p. 4)
Emisiones de PM, s del NPRI: La industria esta
obligada a notificar los volumenes totales de
contaminantes atmosféricos de criterio (incluidas
PM,5) al Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes (NPRI). Se usan factores de emision
AP-42 de la EPA.

Emisiones anuales de fuentes de exploracion y
produccion de petroleo y gas.

(ORL_POINT2006 Mar08; ORL UOG2006 Mar08
de la Division de Datos sobre Contaminantes (PDD))
Todas las instalaciones estan obligadas a presentar
informes

Se aplican factores de emision AP-42 de la EPA a
Antnc Aa oadis ad wnan Atacimnimnie los Amaioiaana

Sl A S8 e
GaitGs G aciivitad paia Gliliiiiiiar 1as Ciniisiones ad

PM,s.

Para motores a gasolina, las emisiones de los motores
de dos tiempos se estiman usando el perfil 92049 de la
base de datos SPECIATE de la EPA (10% de PS es
CN) (EPA, 2011b, apéndice 2-7 a 2-8)

La navegacion maritima comercial C1/C2 tiene un
factor de especiacion CN/PS de 77%; las
embarcaciones maritimas a diésel C3 tienen un factor
de especiacion de CN de 1% (EPA, 2011b, apéndice 2-
8y2-9)

Fuentes estacionarias a diésel, produccion de cemento,
manufactura de productos quimicos, produccion de
aluminio, pulpa y papel, produccion industrial, etcétera
5,520 toneladas de CN (1%)

(inventario de 2005, EPA, 2011b, p. 4.10)

Las emisiones de PM, 5 del NEI se estiman por medio
de la fraccion filtrable (solida) y la condensable
(gaseosa) de las PM, s directas emitidas.

Para la mayoria de las fuentes estacionarias, las

P P A e el o B dl
cmisioncs de P 1v12 5 ST GCrivaii iGiSaiiao il 1aCtor Gc

escala aplicado a un conjunto de PS totales filtrables y

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

NA

En México no se conto con datos confiables de
poblacién de equipo para la maquinaria de
construccion (se utilizaron sustitutos); la categoria
“todoterreno” s6lo incluye maquinaria agricola y de
construccion; datos de actividad para fuentes agricolas
disponibles a escala estatal, pero no municipal; datos
de actividad de fuentes de construccion extrapolados a
partir de datos de Estados Unidos (INE-Semarnat,
2006, apartados 6-1 a 6-4)

NA

Manufactura y otros procesos industriales

11,231 toneladas de PM, 5 (1.2%)
(Semarnat, 2006)

Emisiones de PM, 5 para el INEM

No se determind

Para las fuentes finas, la mayor parte de las emisiones
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de emision de la EPA (AP-42); en el caso de PM, 5 de
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a las fracciones de tamafio PM;o. Algunas normas actividades de proceso, las estimacion se hace con
locales y estatales y especificas de los sitios también factores de emision de AP-42 e indices de PM, s de
requieren pruebas de masa de PM;, y PM,s. Se usan CARB con respecto a PST

factores de emision AP-42 de la EPA (EPA, 2011b,
apéndice 1-12)

Como método basico para estimar las emisiones de
PM, s, los datos de actividad se multiplicaron por un
factor de emision AP-42. A tltimas fechas se ha
venido usando un sistema de datos FIRE 6.25 para
almacenar factores de emision (EPA, 201 1b, apéndice
2-2)

Las emisiones de CN se pueden estimar en forma
aproximada a partir de mediciones “de arriba abajo” de
actividad poblacional, uso de la tierra y actividad
econdmica (como industria de la construccion) a escala
estatal y nacional (EPA, 201 1b, apéndice 2-5)

Las emisiones directas de PM, 5 de fuentes industriales
de Estados Unidos son pequefias en comparacion con
las emisiones de otros contaminantes coemitidos
gracias a tecnologias eficaces de control de las
emisiones de PS en diversas fuentes estacionarias o
industriales (EPA, 2011b, p. 4.15)

Monitoreo y observaciones del .
No se realiza
carbono negro

Se tomaron perfiles de especiacion de la base de datos

SPECIATE 4.2 de la EPA estadounidense para obtener

Metodologia o modelo para la aproximaciones de las fracciones de masa del CN para

estimacion de las emisiones de codigos CCF especificos. Estas fracciones de masa se SPECIATE No se realiza
CN multiplicaron por las emisiones generales de PM, s de

Canada para determinar las emisiones de CN (Consejo

del Artico, 2011, pp. 3.18 y 3.19).

Perfil de fuente utilizado (;en
ué se basa?)

NA
La mayoria de los factores de emision de AP-42 no
cuantifican la fraccion condensable de las emisiones
totales de PM, 5. Para estimar las PM, s condensables se
usan técnicas de "llenado de vacios", lo que introduce
incertidumbre en la estimacion de las emisiones (EPA,
2011b, apéndice 2-3)

No cuenta con sus propios perfiles

Posibles mejoras: Los perfiles correspondientes a CEa
y COrg son relativamente genéricos y se pueden
mejorar con mas investigaciones y mejores sustitutos
empleados para la asignacion espacial de las
estimaciones de emisiones (Consejo del Artico, 2011,
p. 3.22).

Carbono negro

Sectores comparables de otros
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orcentaje del total

Recopilacion de datos y
observaciones de PM; 5

Calidad de los datos de PM, 5

Metodologia de estimacion de
las emisiones de PM, s
Monitoreo y observaciones del
carbono negro

Metodologia o modelo para la
estimacion de las emisiones de
CN

Perfil de fuente utilizado (;en
q?

ué se basa?

Carbono negro

Sectores comparables de otros
Residencial
Definicion

CN (o emisiones de PM;s) y
porcentaje del total

Recopilacion de datos y
observaciones de PM; 5

Canada

Estados Unidos

México

Comercial ¢ institucional

880 toneladas de CN (0.7%)

(inventario de 2006, Environment Canada, 201 1c, p. 4)
Emisiones de PM, 5 del NPRI: La industria esta
obligada a notificar los volumenes totales de
contaminantes atmosféricos de criterio (incluidas
PM,5) al Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes (NPRI). Se usan factores de emision
AP-42 de la EPA.

NA

Se tomaron perfiles de especiacion de la base de datos
SPECIATE 4.2 de la EPA estadounidense para obtener
aproximaciones de las fracciones de masa del CN para
codigos CCF especificos. Estas fracciones de masa se
multiplicaron por las emisiones generales de PM, s de
Canada para determinar las emisiones de CN (Consejo
del Artico, 2011, pp. 3.18 y 3.19)

Posibles mejoras: Los perfiles correspondientes a CEa
y COrg son relativamente genéricos y se pueden
mejorar con mas investigaciones y mejores sustitutos
empleados para la asignacion espacial de las
estimaciones de emisiones (Consejo del Artico, 2011,
p-3.22)

Residencial incluye quema residencial de carbon y
lefia, entre otros

8,100 toneladas de CN (47%)
(inventario de 2006, Environment Canada, 201 1c, p. 4)

Emisiones de PM, s del NPRI: Los restimenes y las
tendencias de las emisiones de contaminantes
atmosféricos se compilan usando emisiones reportadas
aamnae log Smcdalaninmas ol Tacrambnsmia NIaaiamal Ao

PUI 1ad 11 LalaviviIlLd al 1ivelilaliv ivaviviial uc
Emisiones de Contaminantes (NPRI), asi como
emisiones estimadas por Environment Canada

utilizando las Gltimas estadisticas publicadas u otras

Calefaccion o preparacion de alimentos Residencial
incluye consumo de aceite de madera, carbon y gas
natural

20,690 toneladas de CN (4%)

(inventario de 2005, EPA, 2011b, p. 4.10)

La combustion de biomasa es una categoria de fuente
no puntual clasificada como fuente estacionaria en el
NEI (EPA, 2011b, apéndice 2-2)

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

Comerciantes mayoristas, productos perecederos, otros
servicios

Factores de emision de FIRE 6.22 FIRE 6.23 AIR

CHIEF 12 y CARB 2002

Factores de emision de FIRE 6.22 FIRE 6.23 AIR

CHIEF 12 y CARB 2002

Solo quema de lefia; el carbon no se considerd, salvo el
empleado en la venta de comida en las calles, pero no
en residencial

Emisiones de PM, 5 del INEM
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Canada

Estados Unidos

México

Calidad de los datos de PM, 5

Metodologia de estimacion de
las emisiones de PM, s

Monitoreo y observaciones del
carbono negro

Metodologia o modelo para la
estimacion de las emisiones de
CN

Perfil de fuente utilizado (;en
qué se basa?)

Principales incertidumbres

Carbono negro

fuentes de informacion como estudios e informes
(Www.ec.gc.ca/inrp-
npri/default.asp?lang=En&n=5C71562D-1).

(Usando ORL_FUELWOOD_2005 para emisiones de
incendios forestales)

Las emisiones de PM, 5 se determinan aplicando
factores de emision AP-42 de la EPA a datos de
actividad.

NA

Se tomaron perfiles de especiacion de la base de datos
SPECIATE 4.2 de la EPA estadounidense para obtener
aproximaciones de las fracciones de masa del CN para
codigos CCF especificos. Estas fracciones de masa se
multiplicaron por las emisiones generales de PM, 5 de
Canada para determinar las emisiones de CN (Consejo
del Artico, 2011, pp. 3.18 y 3.19)

Posibles mejoras: Los perfiles correspondientes a CEa
y COrg son relativamente genéricos y se pueden
mejorar con mas investigaciones y mejores sustitutos
ciiipicados para la asignacidn cspacial de las
estimaciones de emisiones (Consejo del Artico, 2011,
p.3.22)

Para la mayoria de las fuentes estacionarias, las
emisiones de PM, s se derivan usando un factor de
escala aplicado a un conjunto de PS totales filtrables y
a las fracciones de tamafio PM;,. Algunas normas
locales, estatales y especificas de los sitios también
requieren pruebas de masa de PM;o y PM, 5. Se utilizan
factores de emision AP-42 de la EPA (EPA, 2011b,
apéndice 1-12)

Como método basico para estimar las emisiones de
PM, s, los datos de actividad se multiplicaron por un
factor de emision AP-42. A tultimas fechas se ha
venido usando un sistema de datos FIRE 6.25 para
almacenar factores de emision (EPA, 2011b, apéndice
2-2)

NA

SPECIATE

Perfiles de especiacion aplicados como se menciona en
Reff et al. (2009)

Las estimaciones solo corresponden a 2002 (EPA,
2011b, p. 4.3)

La mayoria de los factores de emision de AP-42 no
cuantifican la fraccion condensable de las emisiones
totales de PM, 5. Para estimar las PM, s condensables se
usan técnicas de "llenado de vacios", lo que introduce
incertidumbre en la estimacion de las emisiones (EPA,
2011b, apéndice 2-3)

"Las emisiones de esta categoria de fuente se estimaron
mediante la adquisicion de datos de la forma en que se
quema el combustible en chimeneas y estufas usando
cstimacioncs de Consuino nacional. Li 108 ¢asos i que
esta fuente es de las que mas contribuyen a las PS, se
utilizan estudios locales de uso de lenia para

complementar y mejorar las estimaciones de nivel de
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Factores de emision de EPA, 2001
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Canada

Estados Unidos

México

Sectores comparables de otros

aises

8 Polvo
Definici

CN (o e y
porcentaje del total

Recopilacion de datos y
observaciones de PM, s

Calidad de los datos de PM s

Metodologia de estimacion de

las emisiones de PM, s

Monitoreo y observaci

carbono negro

Metodologia o modelo para la

estimacion de las emisiones de

CN

Perfil de fuente utilizado (;en
ué se basa?)

Principales incertidumbres

Carbono negro

Sectores comparables de otros
paises

De area

Polvo de caminos

550 toneladas de CN (0.7%)

(inventario de 2006, Environment Canada, 201 1c, p. 4)
Emisiones de PM, 5 del NPRI: los restimenes y las
tendencias de las emisiones de contaminantes
atmosféricos se compilan usando emisiones reportadas
por las instalaciones al Inventario Nacional de
Emisiones de Contaminantes (NPRI), asi como
emisiones estimadas por Environment Canada
utilizando las ultimas estadisticas publicadas u otras
fuentes de informacion como estudios e informes
(Www.ec.ge.ca/inrp-
npri/default.asp?lang=En&n=5C71562D-1)

Inventarios de emisiones de PM, s: polvos fugitivos,
polvos fugitivos de actividades de construccion y
polvos fugitivos de caminos pavimentados y sin
pavimentar (Consejo del Artico, 2011, p. A-8)

(Usando ORL_ADUST2006_TF25;
ORL_CONSTRUCTION2006_TF;
ORL_ROAD2006 TF de la Division de Datos sobre
Contaminacién [PDD])

NA

actividad" (EPA, 201 1b, apéndice 2-5)

De area

Polvo de caminos pavimentados, polvo de caminos de
terraceria (sin pavimentar)

887 toneladas de CN (0.2%)

(inventario de 2005, EPA, 2011b, p. 4.10)

Las emisiones de PM, 5 del NEI se estiman por medio
de la fraccion filtrable (solida) y la condensable
(gaseosa) de las PM, s directas emitidas.

SPECIATE

La mayoria de los factores de emision de AP-42 no
cuantifican la fraccion condensable de las emisiones

totales de PM, 5. Para estimar las PM, s condensables se

usan técnicas de "llenado de vacios", lo que introduce

incertidumbre en la estimacion de las emisiones (EPA,

2011b, apéndice 2-3)

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

Polvos fugitivos

27,279 toneladas de PM, s (3%)
(Semarnat, 2006)

Se determina con el Programa Nacional de Inventarios
de Emisiones de México (Radian, 1997)
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Canada

Estados Unidos

México

9 Otros

Definicion Silvicultura y desechos

50 toneladas de CN (0.04%)

orcentaje del total (inventario de 2006, Environment Canada, 201 1c, p. 4)

Recopilacion de datos y
observaciones de PM, 5

Calidad de los datos de PM, 5

Metodologia de estimacion de
las emisiones de PM 5

Emisiones de PM, s del NPRI.

Las emisiones de PM, 5 se determinan aplicando

factores de emision AP-42 de la EPA a datos de

actividad.

Monitoreo y observaciones del
NA

carbono negro

Metodologia o modelo para la

estimacion de las emisiones de

CN

FE especifico de Canada-SPECIATE extraido

mediante codigos CCF especificos y referencias

cruzadas usando el archivo de tales referencias

Perfil de fuente utilizado (;en e Cerasey AN TE, 0, 2)

ué se basa? .. . .
q a?) Las emisiones de CN de incendios forestales se

calcularon usando un valor constante de biomasa
consumida por area incendiada para todo Canada
(Consejo del Artico, 2011, p. 3.19)

Principales incertidumbres

Sectores comparables de otros

Fijas o puntuales

Definicion

de datos
S

Recopila

Asado al carbon, desecado de productos de madera,
polvo de caminos pavimentados, suelo de establos
lecheros, aserrado de productos de madera, polvo de
caminos de terraceria (sin pavimentar), lijado de
productos de madera, cenizas volatiles, produccion de
asfalto, etcétera

6,117 toneladas de CN (1%)

(inventario de 2005, EPA, 2011b, p. 4.10)

Las emisiones de PM, 5 del NEI se estiman por medio
de la fraccion filtrable (s6lida) y la condensable
(gaseosa) de las PM, s directas emitidas

SPECIATE

La mayoria de los factores de emision de AP-42 no
cuantifican la fraccion condensable de las emisiones
totales de PM, 5. Para estimar las PM, s condensables se
usan técnicas de "llenado de vacios", lo que introduce
incertidumbre en la estimacion de las emisiones (EPA,
2011b, apéndice 2-3)

CN (o emisiones de PM,5) y
orcentaje del total

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

Determinados utilizando el Programa Nacional de
Inventarios de Emisiones de México (Radian, 1997)

Plantas industriales estacionarias, incluida manufactura
quimica, productos alimenticios, industria de la
celulosa y el papel, generacion de energia eléctrica,
tratamiento de residuos peligrosos, acropuertos
federales, estaciones de autobuses y trenes, etcétera

199,050 toneladas de PM, 5 (35%)

Datos de emisiones identificados de: COA federales,
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Recopilacion de datos y
observaciones de PM, s

Canada

Estados Unidos

Calidad de los datos de PM, 5

Metodologia de estimacion de
las emisiones de PM, s

Monitoreo y observaciones del
carbono negro

Metodologia o modelo para la
estimacion de las emisiones de
CN

Perfil de fuente utilizado (;en
qué se basa?)

Principales incertidumbres

Carbono negro

Sectores comparables de otros

De area

Definicion

Evaluacion de la comparabilidad de los inventarios de gases de efecto invernadero y carbono negro en América del Norte

México
COA estatales, Inventario Nacional de Plantas
Generadoras de Electricidad para 1999, DATGEN e
INTEGRA (apartados 3-3 a 3-5)

Las fuentes de este inventario se limitan a
establecimientos con una emision de mas de 10
Mg/afo dentro de los seis estados del norte, y de mas
de 1.5 Mg/afio de PM,, en las demas entidades
federativas (p. 58)

Las fuentes puntuales de jurisdiccion estatal o
municipal deben reportar a Semarnat (apartado 3-3)

Para establecimientos que utilizan combustéleo (como
el aceite residual nim. 6), se usaron rangos de tamafio
de AP-42 para estimar las emisiones de PS (p. 45)
Para la mayoria de las emisiones de PS de procesos
industriales, se usaron las razones PM;o/PM, s del
Departamento de Recursos Atmosféricos de California
(California Air Resources Board) (apartado 3-9)

Pequenas industrias que no se clasifican como fuentes
puntuales; actividades dispersas como tintorerias y
establecimientos de lavado en seco, uso de solventes, y
fuentes fugitivas de particulas suspendidas como
labranza agricola, polvo de caminos no pavimentados y

erosion edlica (Semarnat, 2006, apartado 2-5)

Las fuentes de area de PM, 5, incluyen: quema de lefia
residencial, labranza agricola, quema de residuos a




Canada Estados Unidos

cielo abierto o incendios forestales, quemas agricolas,
asado al carbon en puestos de comida (fijos y
ambulantes), fuentes de area restantes.

**Para mantener la comparabilidad con Estados
Unidos y Canada, las emisiones de ferrocarriles,
aviacion y navegacion maritima comercial se
trasladaron a la categoria “fuentes moviles
todoterreno”

CN (o emisiones de PM,s) y
porcentaje del total

Extensa recopilacion de datos y contacto con multiples
organizaciones, dependencias y fuentes técnicas. La
recopilacion de datos y los calculos de emisiones
correspondientes a todo el pais se realizaron
simultdneamente. Se realizo un ajuste entre los
Recopilacion de datos y inventarios de fuentes de area y fuentes fijas
observaciones de PM, 5 industriales a fin de evitar duplicidad (apartados 4-3 a
4-5)

Estadisticas nacionales (consumo de combustible,
cantidades de recubrimiento de superficies, solventes
para lavado en seco) (apartado 8-16)

Calidad de los datos de PM, 5

Las emisiones se calcularon a partir de los datos de
actividad y factores de emision de los manuales del

Programa Nacional de Inventarios de Emisiones de
Mexico, los documentos del Programa de
Mejoramiento de Inventarios de Emisiones, AP-42, y
estudios especiales realizados en Estados Unidos y
Mexico para fuentes especificas (apartado 4-3)

Metodologia de estimacion de
las emisiones de PM, s

Monitoreo y observaciones del
carbono negro

Metodologia o modelo para la
estimacion de las emisiones de
CN

Perfil de fuente utilizado

(¢en qué se basa?)

Principales incertidumbres

PM; 5

Carbono negro

Sectores comparables de otros
paises
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Apéndice H: Abreviaturas

AC/CC
ACAAN
ACP
AD
AGEM

AP-42
B,

C
CABM

CAPMoN

CARB
CCA
CCF
CCS

CCSP

CdpP

CEa

CH,
CMNUCC
CN

CO

CO,
CO,e
COA
COD
Conafor
COrg
COoS
COVDM
CSN
DOE
DPO
DQO
DSM

EC

Aseguramiento de calidad/control de calidad

Acuerdo de Cooperacion Ambiental de América del Norte
Analisis de las categorias principales

Aterrizajes y despegues

Modelo de emisiones de gases de efecto invernadero de la aviacion (4Aviation Greenhouse
Gas Emission Model)

Compilacion de factores de emision de contaminantes atmosféricos
Biodegradabilidad méaxima (en m® de CH, producidos por kg de solidos volatiles)
Carbono

Programa Canadiense de Medicion de Referencia de los Aerosoles (Canadian Aerosol
Baseline Measurement Program)

Red Canadiense de Monitoreo del Aire y las Precipitaciones (Canadian Air and
Precipitation Monitoring Network)

Consejo de Recursos Atmosféricos de California (California Air Resources Board)
Comision para la Cooperacion Ambiental
Codigos de categorias de fuentes

Centro para la Formulacion de Estrategias en Materia de Cambio Climatico (Center for
Climate Strategies)

Programa Estadounidense de Ciencia del Cambio Climatico (US Climate Change Science
Program)

Conferencia de las Partes de la CMNUCC

Carbono elemental aparente

Metano

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
Carbono negro

Monoxido de carbono

Dioxido de carbono

Equivalentes de dioxido de carbono

Cédula de operacion anual

Contenido orgénico degradable

Comision Nacional Forestal, México

Carbono organico

Carbono organico del suelo

Compuestos organicos volatiles distintos del metano

Red de Especiacion Quimica (Chemical Speciation Network)
Departamento de Energia de Estados Unidos (US Department of Energy)
Descomposicion de primer orden

Demanda quimica de oxigeno

Desechos solidos municipales

Ministerio de Medio Ambiente de Canada (Environment Canada)
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EFDB Base de Datos de Factores de Emision del IPCC (del inglés Emissions Factor Database)

EIA Administracion de Informacion sobre Energia (Energy Information Administration)
EP Especifico del pais

EPA Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (US Environmental Protection Agency)
EPPG Exploracion y produccion de petrdleo y gas

ER Enfoque de referencia

ES Enfoque sectorial

FCI Formulario comtn para los informes

FCM Factor de conversion del metano

FE Factor de emision

GEI Gas de efecto invernadero

GNC Gas natural comprimido

ha Hectérea

HCFC Hidroclorofluorocarbono

HFC Hidrofluorocarbono

1IE Incluido en otra parte

1IN Informe sobre el Inventario Nacional

IMPROVE Interagency Monitoring of Protected Visual Environments

INE Instituto Nacional de Ecologia

INEGEI Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

Inegi Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, México

INEM Inventario Nacional de Emisiones de México

INFyS Inventario Nacional Forestal y de Suelos

IPCC Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (del inglés:
Intergovernmental Panel on Climate Change)

KRV Kiléometros recorridos por vehiculo (datos de actividad de vehiculos automotores)

LP Petroéleo licuado

MDE Memorando de entendimiento

MGEM Modelo de emisiones de gases de efecto invernadero de fuentes moviles (Mobile

Greenhouse Gas Emission Model) de Canada
MOVES2010 Simulador de emisiones de vehiculos automotores

N,O Oxido nitroso

NA No aplica

NAPS Red Nacional de Vigilancia de la Contaminacion del Aire (National Air Pollution
Surveillance Network)

NASS Servicio Nacional de Estadisticas de la Agricultura (National Agricultural Statistics Service)

NE No se estima

NEI Inventario Nacional de Emisiones de Estados Unidos (National Emissions Inventory)

NO No ocurre

NOx Oxido de nitrogeno

NPRI Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes (National Pollutant Release Inventory)

NRCan Ministerio de Recursos Naturales de Canada (Natural Resources Canada)
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NRCan/CFS

OPR
PCG
PEACC
PECC
PFC

PI
PM, 5

Servicio Forestal Canadiense (Canadian Forest Service) del ministerio de Recursos
Naturales de Canada

Organizaciones de Planeacion Regionales

Potencial de calentamiento global

Programas Estatales de Accion ante el Cambio Climatico
Programa Especial de Cambio Climatico
Perfluorocarbono

Procesos industriales

Particulas suspendidas, de hasta 2.5 micrometros de didmetro

PNUMA-OMM Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente-Organizacion Meteorologica

PPP

PS

RGGI
SAO
Sedesol
Semarnat
Sener
SFs

SIE

SIT

SOx
tCO,e
TyD
ULSD
USDA
UTCUTS
VDTL
VDTP
VGTL
WCI

Mundial

Praderas y pastizales de pastoreo

Particulas suspendidas

Iniciativa Regional sobre Gases de Efecto Invernadero (Regional Greenhouse Gas Initiative)
Sustancias agotadoras del ozono

Secretaria de Desarrollo Social, México

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, México
Secretaria de Energia, México

Hexafluoruro de azufre

Segundo Informe de Evaluacion del IPCC

M¢étodo de Inventarios Estatales (State Inventory Tool) de la EPA
Oxido de azufre

Toneladas de CO,e

Transmision y distribucion

Diésel de ultra bajo contenido de azufre

Departamento de Agricultura de Estados Unidos (US Department of Agriculture)
Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura
Vehiculo a diésel de trabajo ligero

Vehiculo a diésel de trabajo pesado

Vehiculo a gasolina de trabajo ligero

Iniciativa Climatica del Oeste (Western Climate Initiative)
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